


TRENDSETTER
IN VOEDINGEN

Klaasing Electronics garandeert kontinu lage
prijzen voor lineaire en schakelende voedingen

Een greep uit ons progamma lineaire voedingen Een greap wit ons programma schakelends voedingen.
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xx 412 V vitgang afregeibaw op + 16 V mul 'Hldu.lnﬂdu ErooHT, =m M UiTgangaYes mogen hegransd op B5 W

=12 W witgang afregelbaar op =15 V en=5 ¥V met gereducesrde viroom.
Inganigsapanning | 90-1.30 Vac en 180-260 Vac

|"'"3W"§I'III"I"'" g 110/ 230 W ac o 10% Lime regudatie £ 0,02% by £ V0% weranderng

Lirwe Mot regulatie 0.02% Load regulatie 5% uitgang + 0, 2% bij S0 10t 100% verandering

Himpsel < AmvVpp 1 & witgangen: 2 1% bij 50 101 100% werandering

gtk baaws b L 6% semigerequiesrde uitgangen: * 5% k| 50 tot 100% veranderin

lslatw 1600 Vac Rimpaei P 1% 1ap-1op, max, 7% 1op-1op

NU OOK LEVERBAAR IN GROTERE VERMOGENS
Ca.30 modellen in 75 - 100 - 125 - 170 - 200 Watt uitvoering *

Een kleine greep hieruit:

Model Spanning/stroom Max Prijs
+5V| -8V [+12 V|- 12v[+15V]- 15 v |-24 v|+12 v| Uitgangsvermogen 10 - 24 stuks

KHSC 75-30 | 3 A 02A 22A 75W 230,
KHA 410-01 |10 A|15A[15A|15A 100w 408, -
KHA 410-08 | 6 A 6 A 100 W 408,
KHSC 126-50 | 7 A 2 A|0BA 15A[15A 125W 431,
KHA 417-01 |15 A 4 Ala A 4 A 170 W 570,
KHA 417-08 |15 A|1 A 6 A 170 W 570,
KHA 520-02 |20 A|2 A 4 Ald Al4 A 200 W 660,

* Dok op klantenspacificatie leverbaar.
Owertuig U van de kwaliteit van deze voedingen door bestelling van een proefexemplaar of door U te laten voorlichten door

een van onze produktpecialisten. Bal 01620 - 51400
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valmacht overdraagl aan de oo0r aulsurs- &n
uiipeverswanapanwoordiQpers Destuunde Stichling Repronecht,
1 walke ovardrachl de uilgiver Zich zijnerzids varbindl
an dat deze Stichiing aan de te mnen galden aan in
overeanstamming met haar sialulan &n reglementen
bepaalde besiemming geelt

: lid NOTU, Nederlandse Organisatie
,...--? wan Tijdschef-L ; lid FPPH, Fedaratia
vl van de Parindeeke Pars van Beigié
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INHOUD

De omsiagfot:

Een , buitenbeentje” onder de logica-analy-
satoren is de NPC-764. Pagina's 17...27 ge-
ven een meer dan opperviakkige indruk van
dit instrumeant. (Foto Nicolet Instrument Be-
nalux)
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MOOI

19”TECHNIEK

Ook in de nuchtere wereld van de elektronika heeft
"mooi” zijn betekenis. Voor Minkels reden om veel
aandacht te besteden aan alles wat een kast mooi
maakt: funktionaliteit, flexibiliteit, atwerking. De
Varicon-kasten onderscheiden zich daardoor en
sluiten perfekt aan op uw opvattingen van "mooi”.
U wilt dat graag ontdekken? Stuur de bon in voor
uitgebreide informatie.

INFO-BON

NI s o e em i i i e
BOFBE ......ococormmsisessrsssssssrmmsmrasssnsssmsansassrressnsmnssss
PORICOEI . it i s e i s 3 s e e

Plaats ............
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MINKELSlvl P
PLAATWERK BV

Postbus 28 - 5460 AA Veghel Postbus 181 6710 BD EDE

Tel.: 04130-66960/63681 Telex 50045 Morsestraat 224 6716 AH EDE
Telefoon: OB3IB0-36262




Harris-MHS
technisch seminar

Eén partner voor Uw komplete
van analoog tot microcomputer-schakelingen

oplossing.....

Dwuring this full day technical seminar
HARRIS-MHS will presant to you their broad
range of high technalogy and high
performance LSI/VLSI components as wall as
application information and design tips for
total system solutions.

Analog solutions

W will highlight the entire line of linear and
data acquisition products: fast and low power
operational amplifiers, A/D and D/A
converiers, sample and hold amplifiers,
multiplexers, and switches.

You will learn the advantages for your
applications of high reliabllity and high
performance “dielectric isolation™
technology (BIPOLAR and CMOS) used for
nearly all of our analog products.

Digital solutions

The digital part of the day will cover our
CMOS-IC-products: CMOS static memories
up to 256 K bit, 4 and B bit HMOS and CMOS
microcomputers and paripherals including
typical applications for B0OC48 fully static,
totally CMOS, microcomputer system.

A particular highlight will be our new
CMOS BOCSEE series featuring the 16 bit
microprocessor and complete family of
peripherals. All these open a new ara for low
power and high performance designs

Key questions like TTL/CMOS
compatibility, noise immunity, power
consumption and the HARRIS-MHS future
strategies for CMOS and HMOS products and
technology will be outlined.

Semi cusiomised solutions

In this part of the seminar we want (o show
you how to improve your board design with
our new field programmable logic family HPL
{Harris Programmable Logic) and our high
spaed CMOS gate arrays.

Harris-MHS

the new world of the microworld

: Please send in coupon and |oin your chegue, bafore May 13, 1o

' Techmation Electronics B.V, - Bernhardstraat 11 - 4175 ED Haaften.

You will see how you can save board space
and gain improved system reliability with
Increased system speed using our industry
standard and proprielary programmable
logic devices.

For those applications neading even
greater design freedom we will introduce you
to our family of truly high parformance CMOS
gaie arrays. These arrays have been created
with design automation as a prima objactive,
You will discover how CAD software and a
specially designed stand alone workstation
can provide you with your own complete IC
design capability.

20 mei 1983
Jaarbeurs Congrescentrum Utrecht

Participation fees: dfl, 65,- all in,

Schedule

800- 9.15am Introduction of Harris

MHS
“Analog solutions”™
8.15 - 10.00 Lingar
10,00 - 10,45 Data acquisition
10.45 - 11.15 Coffes Preak
“Digital solutions™
11,15 - 12.45 CMOS Memories and
16pit CMOS uP
12.45- 200 pm Lunch
2.00- 300 4 bit and 8 bit HMOS-
CMOS ucC
3.00- 315 Coffes Break
3.15- 4.00 Harris Programmabie
Logic (HPL)
400 - 445 Gale Arrays
[

——————————————————— e

MNamea Company
Address =
Tei.; Telex >

Pigasa, tick off sguare.

ELECTRONICS BV

O will attend D will not attend Mumber of participants:
One partner for your complete solution...

.

i, i s i, il ol o e, . e e e e =l e O

Techmation Electronics bv
Bermhardstraat 11

Postbus 8 4175 ZG Haaften
tel.: 04189-2222 - telex 50423
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Scheepsradars met microprocessor

Samenwerking Racal en Decca

De Internationale Mavigatie Apparaten BV (INA) te Rotterdam, een
dochteronderneming van de Britse Racal Electronics Group en de
Koninklijke Boskalls Westminster NV, introduceert een nieuwe gene-
ratle door microprocessoren bestuurde scheepsradars.

Ma de overneming van de Decca-organisatie in 1580 behoort Racal tot
de grootste concerns op het gebied van elektronica, met esn omazet in
1982 van ruim zeshonderd miljoen pond sterling. De onderzoekmo-
gelljkheden van Racal en Decca werden gecombineerd voorigezel.
in aansiuiting op de introductie van geavancearde nieuwe radarsys-
temen voor de binnenvaart in 1982 presenteert INA thans de nleuwe
generatie voor de grote vaart, de kustvaarl, de visserl| en de plezier-

Dwoor toepassing van microproces-
soren worden o.a, een grolere be-
trouwbaarheid en een 2eer helder
beeld verkregen, waarbij storende
affectan door ongewanste radare-
chos mel dé modarmnsia lechne-
ken worden onderdrukt

De AR1250-rivierradar van Racal
Decca voor bennanschepen wvol-
doet aan de specificaties van de In-
ternationale Centrale Rijnvaari-
commissie an is typa-goadgekeund
door de PTT

Hel systeem is ulgerust met een
besldkast, voorzien van vaste al-
buigspoalen, helgeen resulleen in
gen grotere bednjfszekerheid. Hel
videosignaal wordl meal sen micro-
processor omgezel tol een helder
storingvrij beeld

Voor de baroepsvaan, de visser),
werkschepen, bergingsvaariuigen,
de zeeslespvaar en de kKleine an
grode  handelsvaar infroduceen
Racal de RM1290. Daze radar is
peschm voor egn Teer breed loe-
passingsgabiad, en voldoe! aan de
IMC-specificaties voor schepen
van 1600 tot 10 000 n, die offi-
cheal in 1984 van krachi zullen war-
den. Onlangs vonden gestaagoe
demonsiraties plaals aan boond
van een veerboo! van Sealink, dig
vaarl fussen Calais en Dover, INA
heaf reeds een belangrijk aantal
opdrachten voor dit radarsysieam

vErWonen onder anderér wan Smil
Internationale en woor de wier
neaUw te bouwen koelschepan van
Seatrade Groningen en van Spliet-
hoff Bevrachtingskantoor Amster-
dam. De AMIZ00 is met 25 kW
andvarmogen uilgerust en heal
daarmee een bersdk van 64 zee-
mijl. De presentatie vindi ook hier
plaats via sen videosignaal, dat
door de microprocessor wordt ver-
werkl. De RM1290 is standaard wit-
gerust mel een elektronische varia-
bele afstandsnng en ean alekironi-
sche peilingslijn, die digitaal de af-
stand aangeeh

,»Prix Telemecanique™

daagt vernuftelingen uit

Beter dan elkaar steads maar weer
e vartellen hoe slecht hat wel gaat,
ELnren we ons grote resenvoir aan
technische kennis mobiliseren om
idewén te@ produceren waandoor on-
28 industnie eauwe impulsen kripgt.
In dit kader denkt Telemecanique
een goede bijdrage te kunnen leve-
ren, door middel van het uitioven
van een . Prix Telemecanique”, 1ol
ht geven van aen prikkel 1ol inno-
veren aan sluimerend talent op dit
gebied.

Er kan naar deze prijs wordan ge-
dongen door groepen of individuen
die ean bizondare vemieuvwende
prestatie leversn op hed brede door
Telemecanique bestreken lerrain
(elekirolechniek elekironica)
Eigenlijk geldl de prijgs tweemaal,
omdat er Iwee CRlGOTean inZen-
dars worden onderscheiden: de
sarsie omval bednjven en over-

heidsinstelingen (anders dan tach-
nischa onderwijsinstallingen ) an da
tweede insiellingen voor lechnisch
ondenwips.

Beide prijzen besiaan wi een 3-
daags (werkjbezoek aan 0.4. hal
hooldkantoor van La Telémecani-
que Elecingue 5.A. in Rueil-Mal-
maison {in da directs omgeving van
Paris), Frankrijk,

Deatnamatormulienan kunnen wor-
den aangevraagd bij Telemacan-
gue 8.V, Haarlem (023) 318578,
Inzencingen dienen witerijk 1 juli
1983 binnen te zijn bij Telemeacani-
que B.V. Een deskundige jury, be-
staande uit 5§ personen onder voor-
ritterschap van prof.ir. W. den Ou-
den, aldeling Elektrotechniek van
de Technische Hogeschool Dedfi,
zal de inzendingen beoordalen,

Micro-elektronica in
de procesindustrie

De chemisch technologen wvan
Kivl, KNCV en NIRIA gaan zich
op donderdag 2 juni 1983 bezig-
houden met de micro-elekironi-
ca in de procesindustrie. Met een
Informatieve tentoonstelling en
een studiedag, beide in de Julia-
nahal van het Jaarbeurscomplex
te Utrecht, worden praktijkovoor-
beeiden behandeid van kiein-
schalige produktie-eenheden
die worden bewaakt of bestuurd
met programmeerbare syste-
FTeEn.

Organisatoren zijn de afdeling
Chemische Techniek van hat Ki-
¥l (Koninklijk Instituut van Inge-
nieurs), de sectie Chemische
Technologle van de KNCV (Ko-
ninklijke MNederlandse Chemi-
scha Vereniging) en de vaksac-
tle Chemische en Fysische
Techniek van de Nederlandse In-
genieursvereniging NIRLA,

De beeldkast is compact uilge-
voard mat een scharmdiamater
vian 12 inch. Higrdoor vervangt de-
ze gemakkelijk oudere radars zon-
dear gecompliceerde verbouwin-
gen, Het antennegewichl is gehdal-
veerd, De gehele zender/'ontvan-
ger beval een vierlal modulen dig
gemakkelijk kunnen worden ver-
vangen

De serie nisuwe radars voor da ple-
Ziervaarn, de 170, 270en 370 matl T
inch beeldschermen wordl wver-
vaardsgd onder zear strange eisen
ten aanzien van de bedriffszeker-
heid. De levensduur van de zend-
buis (magnetron) i deze Serie ra-
dars is bipoorbesid berskend op
10 D00 uur, terwijl de radars uil de
jaren 70 nog doorgaans met zend-
buizan van 1000 uur functionarnen

D tentoonstelling is vanaf 9.00 uur
ioegankelijk. De studiedag begint
om 10.00 uur mel san algemana in-
leiding van peol. drs. J. H, van den
Hende (TH-Delft, afd. Scheikundi-
ge technologie) over ,.De invioed
v de micro-elgktromica”. Vervol-
gens zal ir. L. H. J. M. Verhagen
(Nederlandse Philips Bedrijven
B.V.) ingaan op , Procesbaheer-
ging en computers in de discrate fa-
bricage”. Hel ochiendprogramma
wordi besloten door ir. H, W, Tim-
mer (DSM, Plastic Division) die zal
sprekan over | Micro-slekironica-
applicaties i chamische produktie-
processen”.,

‘s Middags zal ir. Th, C. A. M. Jon-
ker (Openbare Werken, Amster-
dam) een inleiding houden over
.. Togpassingen LSI-micro-compu-
fers bif laboraforumautomalise-
ring. data-opsiag en -verwarking an
grafische preserfatie”. De laatsie
lazing houdt ing. F. A van Harme-
len (AKZID Research, corporate
Research Department, Armhem)
over .De loepassing van micrg-
glekfronica by de berekening wvan
samangesields  procesgroothg-
pra

Het lezingenprogramma  wordt
door een forumdiscussie algerond

D kosien van de studiedag bedra-
gen | 145, — (voor Kivl-, KNCY- an
NiRiA-leden | 90,~) en studenten
f 35,—, inclusief toegang tentoon-
stediing, syllabus, lunch en con-
sumplies.

Voor aanmedding of inlichtingen
kan mean contact opnaman meal hat
NIRIA-bureau, postbus B4220,
2508 AE Den Haag, (070) 522141
{rmw. L. Schippar).

Informatie over de tentoonstelling
die bij het symposium wondl gehou-
dan, kan worden ingawonnean b de
Jaarbeurs, afdeding Beursdesine-

ming, postbus B500, 3503 RM
Litrecht, (030) 955265, Ielex
47132



Tweedaagse studiebijeenkomst
~Moderne display-technieken en hun toepassingen™

Van 22 t'm 23 junl 1983 vindl in
Elsktrotech-

niek van de Technische Hoge-
school Twente sen studiebijeen-

Hel programma wondl verzorgd
door de vakgroep Meetiechniek en
Instrumentatie van de Technische

0.4 AEG, Aaros General, Philips,
Sigmatron-Mova.,  Thomson-CSF
en VDO

De voordrachien van de butten-
landse sprekers zullen in het En-

geschigden
Voot hiet voigen van oe voordrach-
lan IS QN EPBCIAN VOOTKBNNIS
verms] Wel is bekendheid met sig-
naal-behandelingslechniaken,
2048 BEMONSIeNng. aanbevelsns-
waardig

De onderwerpen worden in de
WOITT van inkgidingen onder oe aan-
dachi van da desnemars gebracht
Tussen de inlesdingen |8 er pele-
genheid over hel gebodene van ga-
dachian @ wisselen. Hel karakior
van de studiebijeenkomst benadert

:
-g

besturingstechnologie
trotechniek, de communicatie-
techniek, de luchi- en ruimte-

& Toepassingen van modems
+ Percepbe-sigenschappen van
drverse

Daarnaast zign er in het programma
demonsirales OpGBnNOMSn

Aantal deslnemers

Hat aantal deainemars dal zal wor-
den ioegelaten., zal niet groter dan
80 zign. De organisatoren bahou-
den zich het rechi voor de bijsan-
oms? bij 1o genngs balangsteiling
niet te laten doorgaan

Deeinemersprijs

De kosten van de studiebijean-
komsl badragen | 450, — per deed-
nemes, in dit bedrag Zipn begrepen
dia kosten van hel lesmateriaal, un-
ches en consumplies. Reis- on ver-
Diijfrstan zijn woor Sigen rekgning

int:. Naders nichingén Kunnen
worden vevkregen by ir. H. Fewke-
ma, L 1, 2628 CJ Daift,

ELEKTRONICA 839 7

Negentien miljoen voor

energiebesparing

mitleren afznidig le 'q'l'lﬁ“
ontwikkeling door
2 miljard guiden vragend projeci

tigd hardnekikig te wasger
de stal van hel centrum aan e vul-
len mel onderzoekers van sociaal-

i015) 786600, bgg (015 | 1600 - die niet aleen voor alk ge- | waelenschappalije huize
T8 14 40 gin in Frankrijk beschikbaar zou

@n hal confroleren en bapalen van op het gebied van CCD-pro-
CCD-symposium e ol e i

der kan de CCD-sensor dienenom | — Hel baspreken van specifieke
Op 18 mei organisesr Aodeico in | robols ge; 1] | toepassingen
Aotterdam een symposium over de | De doeistedingen van het sympo-
theons en loepassingen van CCD | sium zijn
{Charge Coupled Device)-senso- - Mot bakend maken met theorie | Deelname aan het symposium kost
ten en CCD-camera's &n sigenschappen van CCO's 195~ axcl. BTW.
Toi de ioepassingen van dergelijke | — Hel presanteren van zovesl mo-
sansoren &n camera's bahoren | geliil Ibepassingan ini.

bijv. worm- en patroonherkenning

Rodelco, postbus 296,
2280 AG Rijswik (070) 995750
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Halfgeleiderfabricage in lerland

Volgens mededsalingen van de Irish Development Authority
de lerse regering, is de Republiek lerland (Eire) de snelst grosiende

vigsl voor elektron

in Euvropa. De regering

igingsplaats
van dit kieine land doet haar uiterste best om het voor grote

aantrekielljk te maken hier nisuwe fabrieken te vestigen. Tien jaar ge-
leden kende lerland nog vrijwel geen enkele tak van slekironica-in-
dustrie. De algelopen res jaar hebben er zich echier Amerikaanse en
Japanse halfgeleiderfabrisken gevestigd.

Dere opbouw van de elekironica-
industrie in hat land is a8 hardsdan
tof de specifieke ontwiduelmgsstra-
tegie van de IDA. Tegen 1985 zal
naar word! verwacht de werkgele-
ganheid n da hele elekironsa-n-
dustrie Iich hebben verdubbeid
(ean Das Ioename in tien
jaar tipd) terwiyl de omael naar crca
$ 2500 miljioan per jaar ral zin ge-
siegen. Hel land geell de hoogste
pricrited aan hal alekinomca-onder-
wigs. Elekironica- en andere cur-
sisSen worden bevorderd tenesn-
de tegen 1885 zo'n 15 000 algesiu-
desroen op het gebied van slektro-
Mica. computers en ghekirotechnie
algeleverd la hebben

Eire biedi belangrijke belastinglac-
litgsten voor industrniéle onderne-
mingen waaronder aen yennool
schapsbelasting van shechts 10%
~ geruggesteund door subsidies
wadronder sen contant badrag van
6000 lerse pond voor sl nisuwe
arbeidaplasts. De heifl daarvan
word! betaald nacal s aangeloond
dat die arbedspiaals Desiaal, de
andere helft als de belkreftende ar-
beidsplaais na een jaar nog be-
stast Dit pakikst van subsidses on
fregelen is samenge-
slald in sen pogng @en herhalng e
bewarksteligen van hat succes dal
de IDA in de jaren ‘70 heefl gehad
mel hal aanwearyan van lechnolo-
gisch hoogwaandige lakien van n-
dusirke, Daamaast worden voor de
Opisiding van nieuws warknamarns
subsidies versend die zelfs de
FeISKOSEN van oergalje werkne-
mers naar het moederbednl en
hun overzease verblijl gedurende
een bepaside perodes omvatien
De IDA ks nich bewust van dé hoge
kosten die gepaard gaan mal het
Opipiden van personsel i hoog-
waardige technische vakken

Davices was o8 serste 'a-
brikant van 1C's die sen aanvang
maakie mel de produkdie in Eire
Haar earste dochisrondarnsmng
buiten de Veranigde Staten - Ana-
log Divices Lio opende haar
poorten op het Raheen Industrial
Estale in Limanck in 1977 Hel aan.
tal werknamars is van aanvankelyk
77 peleicetijk aan gegromd ol circa
500, waarvan circa 10% alpesiu-
daanden an Nog eens 10% arkands
technici. De bedosiing is [aarijks
10 tot 15 aigestudeerden aan te
warvan, leneinde de grosd le kun-
nen conlnuenan, hoawel de wer-
ving nigl 20 gemakkeli veroopt
De lerse activiteien oniploowsn
zich wrijwel onathankelige van het

moederbedry en ook in Limenck
wordan nieuwe produiktan onbwik-
kil

De firma Mosiek ward enkeie aren
geleden naar leriand geloki, waar
op hel Snugboro Indusirial Estate
in Blanchardsiown agn produidie-
basdrijf voor micro-slekinomnca weand
gevestigd Voo deze vesligings-
plaats ward QEROFen Ondanks hirvi-
ge concurrentie van de Zide van
hat Scottish Development

Mosiek bagon haar leveringan aan
haar Europese kianien legen hed
aind van 1979 vanul de serste
bouwlase van de § B4 mikoen kos-
tende lerse vestiging. Het bednjl
progucesn n
en Mmicroprocessoran famyl man
tegen 1983 ook de fabricage van
walers op gang gebrachi denid fe
habben

De intermational General Electric
Company ol New York haeh haar
Europese  halfgeleidercentrum
waarnos ook Ecco bahoon, geves-
tigd im Dundalk, lertand. Dit laatste
Bedrijf ward in 1966 opganchl woos
o produsicss van oden g ranses-
toren. Maar in 1972 blaken de ar-
baidsinfansieve produstheijnen er-
viin nist ievensvatbaar en GE be-
slo0l haar verwpopactnibetan naar
leriand te verleggen. Ecco fabri-
Clir N Sen Groot assortiment half-
Q@lsoercomponentan  waaronder
MOV 1l vansiors, oplo-ebekironi-
sche COMpPONBNaN, VEBrMOgens-
componenten an gioden

Hel werk van Inievsil, dal med over
Europese fabrcagelacilitenon be-
schiki, wordl door General Electric
als subcontractor vernchl n Dun-
dalk. De enig andere Europases
haltgeleiderfabries van Geanseral
Elecinic staal ook in lerand
Shannon

GE legt ar de nadruk op dat het
een Europese organdsatie is med
Europese madewosrkers. 2o is ca
Bl van de 700 werknemers van
lerse afwomst en wordl B0% van
haar produkten op oo Europese
mark! algezret Voor Ecco 5 de
YOOMAaamsie veranderng gawses!
dal de investanngen in apparatuus
moasien worden verdubbeld en dal
de aulomatisering enam, Hed
grootste verkoopproduk] B opto-
I-cmpalmqar'- n hat h||;m i
witlke voor sacommuncalisdos
leinden in Engeland en Frankrij
worden gabruikl. Ecco bawean de
WOOIMBRMSIS e AINCIBT win
MOV -componanten in Europa e
Zign

GE. werkl nauw saman mal de
plaaiselijke overhaden 8n meent
dat omdat drie van haar stafisden
op part-lime basis aan plaatselye
hogescholen docaren, de studen:
ten gamakkelyker de weg naar aen
lechnischa carrsére in de hallgeled-
genndusiie wvinden.  Daamaas!
draagt de onderwijstaak gecombi-
neerd mel progeciontwikkeding bi
Ecco b 10l sen gevaneerde werk-
Wi

De Japanse Mippon Electne Com-
pany (NEC) heelt in lerand ean be-
drijf ingerichi dat in maart 1976 met
de produktie begon. Aanvankeljk
st 30, maar nu meet mear dan 200
medewerkers. i 6000 m¥ grote
bedrijf & gelegen in @en rushg
stadsgeteed van Balivor in County
Maatt ca. B0 km (en noondwestan
wvan Dublin

De n Balinor gemonisende po-
dukten 2yn geheugens &n micho-
processor-chips.  Alle  produkden
worden in Europa verkocht via
NEC GmbH in Disseldor!, Wesi-
Duatsiand

Unitrode Corporafion beslool een
produktiafaciiell op @ retlen om
haar Europese kianten e lkunnen
bedignen. Alhoewel aanvankpljx
Schotiand overwogen werd, KDos
Unitrode uitesndalijk voor Ennis in
leriand an wel 0p grond van oe na-
baheid van Shannon Intemmalonal
Aifport, de beschikbaarheld van
onderwisinsielingen van hoog ni-
VAL waar man Hch ioelegl op da
oplesding van ingansurs an de be-
schikbaarhed van goed opgebeids
wakladan

Med de produkbe werd begonnen n
julk 1881 en de fabnek heef nu
5000 m° geconditioneerde werk-
Fusmite @n @en Dazething van ca. 300
medewerkars. Unitrode fabricean
discrate halfgaleiders an conden-
satoren tarwi)l Enmes de voOrmaam
sie fabriek van schakeidioden zal
worden

Toen Lewicki Microsiecironic
Gmibk uit Wast-Duitsland vanaf het
voorjaar van 1877 binnen ander-
hall jaar haar capacited moas! op-
voeren, wand voor lariand gekozen
Hoewsd de kews van de vestigings-
plaats m niel gennge mate mada
werd bepaald door de econQemid-
sche aantreskalijphaden wernd Ioch
ook ge in lerland gesproken Engel-
58 tAAl Als van grool voordeal voor
da modeme micro-elekironica ge-
rien. By Lewschi in Tullamons war
ken ca. 200 mensen b de fabrica-
ge van uftra-compacie dikke Rim
microschakslingen voor Ieer De-
trouwbare militaice, lwchl rulme-
VRAM-I0SpASSINgen &n voor medi-
sche mplantalen

In Noord-lerfand Destaan nog geen
haligelesderiabneken hoswel man
Zich daar bijronder inspant om mel
financiéle voordelen indusirie naar
dal gabsad fa lokken

8. Dance

Philips en Thomson
op video

PARLIS-Phiips’ Fransa dochlar
Radiotechnique i na Thomson-
Brandt da volgands dia aen amibs-
tieus project lanceer voor de fabri-
cage van videolape-recorders dood
Franse firma’s. Jean-Louls Piilsrd
directeur van Radiotechmigue 2el e
hopen dal een neuwe generatie
van compatibale componenten ijn
onderneming n siaal zou stellen
oen gemeanschappelijke hangets-
overgenkoms! met Thomson aan
18 gaan legen hel midden van de
tachtige: aren. Fadiolechnigue
hoopt, dat VCR's & mat da V2000
standaard volgend jaar 30% van de
totale verkoop in Franknjk voor hun
rekening Zullén neman [vergelsken
bij 8% momentesl), Hel marktaan-
dasl in West-Duitsiand is 25% en
mgn verwachi zeer spoedig 30% te
beraiken. Als strealgetal voor de
verkoop in Frankrijk houd! Fladso-
technique voor 1985 250 D00 stuks
aan. Philips' dochter zal de produk-
fie starten mel een bresd scala
Qe Mponsands CoMmponénien Maar
IS vOOrnemens N de loekoms! deze
in Frankrgk zall te labriceren
Thomson hesft mat hal Japanse
bedrijl JVC sen overaenkoms! ge-
sioten om in een labriek in Moulins
in caniraal Frankrijk, videorscor-
ders te fabriceren mal sen capac-
fteit van 100 000 stuks in 1963
Frankrijk haah momantssl 450 000
VCR's in gebruik. Dat batekant B4
ax. pad 1000 mwoners (18,7 in Ne-
derland, 13,6 in de Verenigde Sta-
ten en B in Canada)

J Gea

Robots... op hoop

van zegen
De organisate van Fabrikanien
van Grafische Emndprodulkten onga-
nisear op donderdag 19 mei een
SYMDOSILM Over Bulomatisering en
robotisering, onder de tiel . Ro-
bots... op hoop van zegen”, Op de
bippenikcomst rullen dere ondanwes-
pen vanuidt verschillonde desciph-
nes worden belicht, e welen: tech-
nigk o vakbeweging, internationa-
e samenwarking &n polithak on w-
tenschap
I an 2estal inkedingsn van diverd-
5@ specialisten komen onder mesr
dé achtergronden, de mogalijkhe-
den, oe consaquenties. de alterna-
tieven en de haalbaarheid aan de
orde. met af en toe de nadruk op oe
topkomgl van de grafische indus.
tri
Ma de inlgidingan is e galegenhesd
ol dscussie. Tevens wordl de
BBC-documentaine ,, Mow the chips
ars down getoond. Hel sympo-
sium begint om 11,00 uur en duun
de gehele dag De kosien Dedra-
gen | 115, - per parsoon, ncl. kol-
e, thes an kofiemanitio
Een wiigebreid programma on aen
inschrifformulier kunnen worden
aagd bij de FGE. postbus
B178, 1005 ED Amstandam
10200 18178




ZAKENNIEUWS
Klaasing Electronics heefi het le-
veringsprogramma  uiigebreid en
wal met professionele voedingen
van het merk Qitronix, Produktie
van deze voedingen, die zowel la-
boratorium-typen omvatien voor
lafeigebruik als voor montage in
18-inch rekdoen, vindt gedesaltedijk in
Maderland plaats. Uilgangsvermo-
gens : 40,..1000 W, mel 1...4 onafl-
hankefijke uiigangen. Daarnaast
producesrt Oltronix ook vosdings-
modulen en surckaartvoedingen in
diverse uitvoaeringen.

Inl.; Klaasing Elecironics B.V., Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Oasterhout
(016200 51400,

imelligent Systems veregen-
woondigt sinds korl de volgende fa-
brikantan voor Nedarland:

PRO-LOG vervaardigl onder mear
door microprocessoren bestuurde
PAOM-programmaringsappara-
tuwr 8n microcompuiarkaarten voar
5TD-bus.
Micro-Networks  levert  analoge
DIL-IC's als A/D- en D/-omzetters,
instrumentatieversierkers, lrack
holdversterkers en dala-acquisitie-
sysiemen, Daarnaast fabriceert Mi-
cro-Networks hyrbide en monoliti-
sche geinlegreerde schakelingen
voor indusiriéle applicaties.

Calex. Dit bednijf is gespecialiseard
in de produktie van diverse typen
voedingen, zoals DC/DC-omzet-
ters en schakelende voedingen
geschikd voor ioepassing in micro-
COmpubers.

3D levert randapparaluur voor pro-
fessionele procesbesiuring mel mi-
crocomputars via |EEE488- of
RS232C-bus.

Ini.; Infelligent Systems B. V., past
bus 4982 4803 EZ Breda (076
224182,

AEG-Telefunken Nederland heafl
Zeer onlangs de Nederlandse ver
teganwoordiging verworven van de
Japanse fabrikant TEAC. Dil be-
treft de HiFi-produkten onder de
merknaam TEAC en studio-appa-
raluur onder da merknaam Tas-
cam

inl.: AEG-Telefunken Nederian:
MN.V., postbus 1816, 1000 BV Am
sterdam (020) 5105315.

Euromicro 1983 symposium

Euromicro '83 is het negende symposium In eéen serlé van jaarlljkse
evensmenien op het gebled van microprocessing en microprogram-

mering
Dit

jaar wordt het symposium in Madrid gehouden, van 13 tot 16 sep-

tember, waarbij de nadruk zal komen te liggen op de software,

Sinds februar ||, worden de pro-
dukien van Evox (diverse soorien
kunststoffoliscondensatoren) woor
Nederland en Belgié verlegen-
woordigd door Telerex. In de loop
van dit jaar zal het Evox-program-
ma vilbreiding ondengaan mel ean
serie AFl-filters,

ini.: Tedarex Nederland B.V,, post-
bus 180, 5680 AD Besi (04598)
42895,

Tailerex N.V., Kouwenburgdrea! B,
2230 Schiide, tel. 3383350

Cematic-Electric B.V. verfegen-
woordigt hat programma schakel-
kipkken van het Zwitserse fabrikaat
Novitas, dat onlangs s uitgebredd
mid o.m. @en drietal digitale typen

ini.: Cematic-Elactric B. V., postbus
377, 7500 AJ Enschede (053)
315020

' Rectificatie

Vioor hel symposium zijn er een aantal personan banaderd om, als spacia-
list op hun tertein, over een bepaakd onderwerp de codrdinatie te verzor-
gen. Dit betekent een belere selectie van ingezonden publikaties en zij le-
weran op het symposium 2alf een introductie 1ot dat onderwerp, Deze on-
derwerpen an de verantwoordelijke parsonan Zin:
* Software gualily assurance

Torstesn Skard, Tandberg Data, Noorwegen
e Deaveiopmani Sysiems

Hank Vrielink, Philips Nat. Lab., Mederland
¢  Office communication

Friedrich Winkaelhagen, G, M. D, Dultsland
= Egucation |

Caniel Tabak, Ben Gurion Universitel, Israsl
& Human factors in microprocessor sysiams

Bjorn Myhrhaug, Tandberg Data, Noorwegen
* [mplementing archileciures via firmwane

Gerhard Chroust, I1BM Costenrijk
Behalve bovengenoemde lezingen is er een programma waarkn indusiriéle
woordrachten zjn ondergabrachl en een programma van zgn. . short no-
tes”; een Deparkiere maar meer recente rapportage van onderzoeken,
Maast het symposium is er een tentoonsialling van industriéle produkien,
dit jaar georganiseerd door |SL, Indusirfal Seminars Lid.
Het laatste evenemeant dat plaatsvindt ten tijde van EUROMICRO 83, isde
EUROMOUSE-competitie. Een gebeuren waarbij elektronische muizen in
ean doolhof de weg naar het doal moeten vinden,

Het complete programma en verdere iniichtingen 2ijn le varkrigen bi:
EUHGMEGHD TH-Twante/'ald. inl. A312
Postbus 217 7500 AE Enschede (053) 338799

Im Elektronica nr. & verschesn in
onze rubriek Produktinformatie op
pagina 73 een bericht onder het
kopse ., 100 kHz ransformator”, ba-
treffende een artikel van de firma
Van Delden in Boskoop, Helaas
ward van dit bedrijl per abuis een
foutiel telefoonnummer algedrulkt

ELEKTRONICA 839 9

Ernndwurmmputa_r
herbergt 17 000
namen van

chemicalién

LONDEN - Het nisuwste compu-
tersysteam in het hoofdiowartier
van de Londense brandweer is bin-
nan ankeale seconden toegankelijk
zodat informaties over duizenden
gevaarlijke chemicalién per radio
aan de reddingsdiensten op de
plaats van het onhell kunnen wor-
den doorgegeven. Is hel systesm
dai de naam CIRUS {Chemical In-
formation Asirieval and Updating
Systemn) kreeg, liggen circa 17 000
namean van chemicalign = mel LN-
nummer — opgeslagen, saman
met de namen van de samensiel-
lende componenten en de Synonie-
men arvan, de aanbevolen wijze
van behandeling van alke stol an
de versiste soorl beschermends
kleding

Het systesm s een gemesnschap-
palijke ontwikkeling van de chemi-
sche deskundigen van de brand-
wesad en van ABS-compulers. Het
bestaal uil een cenlrale verwer-
kingseenheaid mel 64K geheugen-
ruimie mal magnesatbandesnhs-
den en twee 10,6 Mbyle schijven-
stations. Het systeem gaat hat
hand-kaarfensysteem very
zodat de staf hat hookd zal waten te
bieden aan het steeds groelende
aantal nieuwe chemische produk-
fen &n aan het aantal verzoeken
om informatie van zowel Britse als
van niet-Brilse zijde

Behalve de details van de chemica-
[bémn zijm in de compuler de Raman
opgesiagen van circa 1000 fabsi-
kanten van chamicalién, samen
met gegevens omirent hun produk-
ten an de dichtsibiziinde punten
waar contact met hen kan wonden

n. De in hel sysieem op-
geslagen informatie is de meest
ormvatiende &n bij-de-tiidse in hat
Verenigd Koninkrijk

Het juiste nummer luidt: (01727)

4293 8. Dance

Elektronica vacaturebank

Gazien het grote aanial positieve reachies hebban we basiolen vooriopig
door te gaan mel de vacaturebank voor lechnici die werk zosken of van
baan wilan verandaren, Elekironica-abormnees kunnen gratis gebrulk
maken van deze diensiverianing.

| Het adres voor reactiss en desinameformuliaran is:

Kiuwer Technische Tidschriften,
Redactissecrefanaal,

' postbus 23,

F400 GA Deventer
(05700} 91374,

MTS'ER ELEKTRONICA

24 jr, wonande in Wassanaar, arvaring in hal ontwerpen van analoge an
digiale schakelingen en schakelingen met microprocessoren, zoekl pas-
sand werk. Baraid tol verhuizen en het volgen van cursussen,

Briewan onder nr. ES01




Het kost met meer dan 8 cent per
contact om 24926 gericht geinteres-
seerde microcomputergebruikerste
bereiken met uw advertenties in
MicroMix, het e Nederlands-

it VOO MmiCrocompu-
tenoegamgen in de markt van de

Bel voor inlichtingen, een proef-
nummer, advertentietarieven of een

fen tel 05700-831483. U kunt ook
qvén naar Antwoordnummer 7,
T400 Deventer

Kluwer Technische Ti b

Wi anunqemrs op
ﬂwﬁﬁm—m van Neder-

.




de goedkoopste iIsolatie
per kanaal

onze twee of voor LED verouderingsverschijnselen.
DC/nc omzetter, dan De continy isolatiespanning
Hlﬂ-h“ﬁdhﬂum ie TEOV (100w geiest bi) 2800 V) en de
s 0.3pA bif 240

V60 He.

150100 nieuwe monolitische IC geaft
4 conventionele bipolaire signaalver-
erking, of uitronderlijk verbeterde

(020) 470590, Telex 13024,

Dit niewwe ontwerp — mer belangrijke
glgenschappen als verbeierde techno-
logie. minder componanten, kleiners
ingen en lagere PIlis - geeft u
Grotere betrouwbaarheid an Prestaties;
Precies wat o verwachi van de onbe-
twiste leider in geisoleserde signaalbe-
handelingsprodukien,

Geisoleerde DC/DC omzetters

Deze kisine, geintegreerde DIL com-
Ponenten leveren gelsoleerd VErmogen
(Ingang naar ditgang en kanaal naar

, voor uw 150 100 woe ;
Meodel 722: dubbsie DC/DC omzetior
miat 15 "u"innl:mpamﬁng:‘rwﬂ bipalaire
Bitgangen van + /- 15 V. +/-40 mA elk,
Continn 3500 V isalatia (800D WV tes),
Model 724: viervoudigs DC/DC omzet-
ter met 15V Ingangspanning: vier bipo-
laire ultgangen van + /. BY, +/- 16 ma
elk. Continu 1000 V izolatie (3000 V tear),

over specifikatios an

i bgt woar u klaar bal

020" 410550

ing technology to work for you

Brown International BV, Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol,




Voorueen
Nicuwe
“Mogelijkheid

Voor Molex de omvan-
grijkste selectie vanterm-
inals in losse- zowel als
banduitvoering, voor
automatische verwerking.

Leverbaar waar dan ook
ter wereld.

MOLEX TERMINALS

MOLEX [BEMELUX) B.V.
VISSERSTR 13, 5612 BS EINDHOVEN
TEL: DA0-450565 TELEX: 51323

C.N. ROOD B.V.

CORT V.0. LINDENSTRAAT 11-13 l=izl=l-]
F POSTBEUS 42 - 7280 AA RLISWIJK
TEL 070- 9896380 - TELEX 31238

Onverwoestbaar

de standaard Multimeter

voor de Industrie

Beckman
HD100/110

Robuust
Bectord fagen 2eer i gebrial
Intrinsiek veilig

Her MSHA oo vooy et &7
ERPICRT QEVERRTIRT (N TIORAET

Volkomen waterdicht
Dere hondegmwe 3.5 dipt '

ey B woliarer 1T T=T"d"F 1]
ey, feefl Degal b uA

SETT MRS hh g | ="

v [ 25 proceni

en & VOE goed

ekl

Voo Belgls N, Rood M V. Bresell Tl 7352135

i il i e icrOCOmpUY
microcomputer

KEMPAC SYSTEM is een krachtig computer concepl, gebaseerd op
universele modules. Een sterke lijn van uitgekiende EUROkaarten maakt
het mogelijk om elk microcomputer concept te realiseren. Zoals computers
voor industriegle automatisering, maar ook voor administratieve
toepassingen. Want KEMPAC levert niet alleen de kaarten maar ook de
voedingen, kasten en software

SOFTWARE:

KEMPAC levert de zelf ontwikkelde monitor KMON en diskoperating
system KDOS. Daamaast zijn de standaard talen leverbaar zoals BASIC en
PASCAL. Ook de taal FORTH, welke zich uitstekend leent voor technische
toepassingen, Binnenkort is ook leverbaar het unieke operating system QS8
walt voor de Motorola 6809 is ontwikkeld,

= single board computers = video controllerkaan
6502, 6808, 6809, 280 +» EPROM programmers
= EPROM en RAM kaarten = voedingen en kasten
" %« Floppy disk controller = KEMPACMET uniek
kaart lowcost netwerksysteam

= |ID kaarten = DEM karfing
= rglalskaarten & gustom software
* A/D en DIA kaarten = Nederlands fabrikaat

Voor meer BEL- in Nederland 078-100 300*
informatie: = in Belgié 03-663 19 13

ELECTRONIC ENGINEERING B.V.

Houtkopersstraat 6§ = 3334 KD Zwijndrecht — Holland -
Telefoon OTE-100 300"

L.

KUIPERS

| T BRIV = A O

ISYSTEM %

De complete
microcomputer voor
— hobby

— ontwikkeling

— besturing

— OEM toepassingen
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Manudax

f1840- &

- \/ excl, bitw
g o T

Digetale cassette recosder
{in algebesid model
reads inpebouwd)

1360.-
el Bibw
De Epson HX20 is een zeer professionele, draaghare
compurter die u werkelijk overal mee naar toe kunt nemen
Up uw Werk, 0p reis, op Deroex bij uw relates, thais
Altijd is de HX20 paraat. En steeds hebt u alle informatie bij de hand Opties

Een kompleet systeem, miet groter dan gen velletje bnefpapier
met ingebouwde printer, bestdscherm en digitake cassette recorder & lelefoon modem:
Werkend met 2 CMOS versie 6801 microprocessoran. Ennatuurlyk met de r o TV/monitor adapter
uitgebreide ondersteuning van Manudax, de microcomputer specialist ® fhoppy disk drive

& D[ar code pen

'u'raag snel alle |'||I|:|'I1ll1-f_]|‘.l'l, OOk Dver IDEpassing met netwerk systemen

De belangrijkste voordelen:; ® batterijvoeding, dus onafhankeljk van stopkontakt. @ afmetingen DIN A4, past dus in el kafferte
& max. 32K HAru'I en 40K ROM; » werkt met Microsoft Basic, » wordt geleverd met standaard QWERTY foetsenbord
& |ngebouwde printer, digitale cassette recorder als extra leverbaar, & RS 232 mierace

"~ Deinformatie uit de Portable )
Epson HX20 comp rhebtu
werkelijk altijd bij de hand. Overal.

Manudax Belgium %
55-" e A Pastbus 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.)
Telefoon (02) 2152518 - Telex 21183 Telefoon 04139 - 2901%, Telex 50175,

Uit woorraad leverbaar, hal Nederandstalige boek .. Epson HX20 programma’s in Basic™ en ,Epson HX20, Omikron professionele sofiware
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Uitbreiding satellietgrondstation van
PTT in Burum

Drs. C. F. RUYTER

mm m-tmr:gapwngut o

L]

Sedert tal van jaren maakt onze PTT gebruik van
satellietverbindingen ten behoeve van het telefoon- en lelexverkeer
over de gehele wereld. Deze verbindingen vormen een welkome
aanvulling op die van zeekabels. Door de toeneming van het
telefoon- en telexverkeer is thans besioten tot uitbreiding van het
grondstation in Burum (Fr.). Omdat deze verbindingen vee! minder in
de belangstelling staan dan die voor radio en televisie, vestigde de
PTT onlangs wat meer aandacht op dal grongstation door de pers uit
fe nodigen voor sen bezoek aan Burum

Zeekabels vormen de voomaamsie ver-
binding tussen de continenten. Daar deze
kabels onderweg Zijn uitgerust met talloze
versterkers, die als , verdikkingen™ aan de
kabels zijn aangeregen, is dit een kostbare
en kweisbare gang van zaken, vooral loen
men nog uitsluitend mel elekironenbuizen
werkie, Deze buizen werden mel grote
zorg in geheeal slofvrije ruimien vervaar-
digd, mel de nadruk op een lange levens-
duur. Alle gloeidraden van buizen in aen
dergelijk kabelsysteem staan in serie
Bij verbindingen tussen bijvoorbeeld Euro-
pa en Amerika weki men aan beide zijden
een gelijkspanning op van plus resp. min
5000 V om de buizen te voeden. Valt on-
verhoop! een buis uit, dan wordl deze auto-
matisch uitgeschakeld en nemen de overi-
ge buizen bij verhoogde versterking de
functie over. Later ging men over tot de toe-
passing van transistoren.

Bij het cpkomen van de draadloze verbin-
dingen met het toenmalige Nederlands In-
dié bleek de vreugde van korle duur, voor-
namelijk door storingen en fading. De toe-
gepaste meerveg-ontvangst kon deze be-
Zwaren maar ten dele opvangen an 2o was
men al spoedig erg gelukkig met de op-
komst van de salelietverbindingen die nu
al circa twintig jaar @en uitkomst bieden
voor het mondiale telefoonverkeer dat in
de afgelopen tien jaar toenam van 34 naar
98 miljoen gesprekken per jaar.

INTELSAT

De PTT's van 108 over de gehele wereid
verspreide landen hebben gezamenlijk
drie satellieten in de ruimte: eén boven de

Stile Oceaan, &én boven de Indische
Oceaan en &&n boven de Aftlantische
Oceaan. Voor Nederland zyn stechis de
beide laatste van belang

Zoals wellichl bekend beschmjven de satel-
lieten een geostationaire baan, dit wil zeg-
gen Ze blijven op eén punt hangen len op-
Zichle van de rondwentelende aarde, mid-
den boven gencemde oceanen. Voor Ne-
derland is de elevatie ten opzichle van de

horzon wvoor de Ablantische satelliet
23°54°, en voor de Indische 10°85°.

Tot dusver worden alle gesprekken per sa-
telliet analoog uilgezonden resp. onfvan-
gen; de frequenties van de uitgaande ge-
sprekken liggen in de 6 GHz-band, de inko-
mende in de 4 GHz-band, Per draaggoll
beschikt men over 900 kanalen. Dit aantal
kan men wergroten door fime-sharing,

Door toepassing van DS (digitale spraak-
interpolatie) en gebrutkmaking van oe ge-
sprekspauzen Komil men witeindesik 1ol
3300 kanalen per ontvangeenheid. In de
toekomst kan dit aantal nog worden wiilge-
breid, 0.a. door verticale en horzoniale po-
larisatie. Per Intelsat beschikt men over 25
fol 27 kanalen, vardeald over de dealne-
mers, maar man reken! op ean venierou-
dugunq zodra baide niauwe zend- nn1'uang~
installaties gereed zijn en de genoemds
horizontale en verticale polarisatia ean fait
15

HIJu'JIQ'E' aﬂsre.'mg in Burum, mel ceniraal de felecommunicalisipren voor de verbing g mel et

binmarniandsa PTT-nel
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NIEUWE OPZET

Momenteel bezit men in Burum voor elke
oceaan éan parabool; de aankeiding voor
gencemde persontvangst was hel slaan
van de eersie paal voor twee nieuwe para-
bolen. Het telefocnverkeer is namelijk
sterk toegenomen. Vooral de industrigle
opkomst van Japan, Taiwan en Hongkong
in het Verre Oosten, de opkomst van de
Arabische clielanden en de daardoor toe-
genomen commerciéle activiteiten deden
het telefoonverkeer sterk toenamen, Op-
merkeliji is in dit verband dat het van Me-
derland uitgaande verkeer belangrijk gro-
ter is dan het inkomende. Wannaer wa hiar
spreken van telefoonverkear moetan we
daaronder mede versiaan telex, facsimile
an data-verkeer.

De grote landen als Wesi-Duitsland,
Groot-Brittannié en Frankrijk hebban hun
eigen grondstations; als overioop fungeer-
de reeds het Zwilserse grondstation in
Leuk, waarover later meer,

Da gehele nieuwbouw gaal ongeveer 50
miljoen gulden kosten waarvan alleen de
bouw op ca. 4 500 000 guiden komt. Sie-
mens bouwt de elektronica plus de elektri-

sche installatie voor {30 miljoen terwijl |

woor 0.a. de noodaggregaten en overige in-
stallatiekosten nog 112 mifjoen komt Kkij-
ken. Men heeft in verband met geluids-
overlast (0.a. voor de herkauwende koaian
in de directe omgeving van de aggregaten,
die 110 dB(A) produceren) voorzien in ean
behoodijke geluidsisolatia. De staalcon-
siructie die vooral voor wat batreft de para-
bolen mel zeer nauwe toleraties moet wor-
den geconstrueerd, is uitbeslead aan een
MNederlands bedrijf, terwijl ook Siemens
veel in Nedarland laat makan.

GEEN RADOMES

Dorspronkelijk heeft man in onder andera
West-Duitsland an Zwitserland de gehale
paraboo! omkapsald met een plastic bol,
ean zgn. radoma, met de hoofdzakelijke
badoaling om met @en lichtere staalcon-
structie te kunnen volstaan. Afb. 1 toont het
Zwitsarse grondstation in Leuk. Ook hier
heaft men de latere uitvoeringen , naakt”
gehouden. Bij ijzel werd de demping name-
lijk ontoelaatbaar hoog terwi|l vele rado-
mes het tegen organen hebben moeten
. Zwitserland speelt ook sen be-
langrijke rol in het transit-verkeer.

ZEEKABELS NOG NIET UIT DE TIJD

In feite kan niemand tijdens het telefoneran
uitmaken of de verbinding via een zeeka-
bal of via een luchtweg loopt. De zeekabel
biijtt in vele gevallen overigens wel de eni-
ge mogelijkheid. De nationale verbindin-
gen lopen via siraalzenders; de verbindin-
gen mel de Scandinavische landen, Fin-
land en lerland komen tol stand over zee-
kabels, Zeer binnenkort zal door een Fran-
se kabellegger een nisuwe Zeekabel wor-
den gelegd tussen Denemarken en Burum
waarbij de Nederlandse PTT het landwerk
zal verzorgen. Deze laatsie kabel zal nog

AR 1. Het Bodensitation in Leuk (Zwitsarand). Gaheal rechis bavind! zich de earsle paraboo!,
gahuid in sen radome. Momantesl beschikt men van hieruit over 642 continue lelefoor- en dala-
kanaten. Daamaas! maakt man voor Zwitsaniand gebruk wvan 144 kanalen in sateligivarbindin-
gen van buwriandien

als coax-kabel worden uitgevoerd. Van de
binnenkor beschikbaar komende zeeka-
bels met glasvezel verwacht men echter
dat ze goedkoper zullen zijn dan satelliet-
vaerbindingen. Uit storingsoogpunt moet
man deza kabals wel dubbel utvoeren.

Owerigens heeft da zeekabel nog een be-
langrijk pluspunt. De fransmissieweq
{,.uplink” + , downlink” = 2 x 36 000 km)
is namelijk belangrijk langer dan de kabel-
weg die naar bijvoorbeeld Indoniesié
12 000 km bedraagt. Wanneer ar twee ver-
bindingen achler elkaar volgen naar bijv,
Indonesié an aldaar intern naar aen der ei-
landen, eveneens per sateliet, zou aat
veel te lange looptijden veroorzaken. Vioor
hat gesproken woord is dal alleen een
beetje hinderlijk, maar voor dataverwer-
king of sommige andere toepassingen vol-
sirakt onacceptabel, Voor elke verbingding
moel daarom een optimale keuze worden
gemaakl uit de baschikbare middelen: sa-
talliet of zeekabel.

DE ELEKTRONICA

Uiteraard wordt voor het grondstation ge-
bruik gemaaki van de voor het betreffende
frequentiegebied gebruikelijke microgoli-
apparatuur zoals goifpijpen en aanverwan-
te zaken.

Feitelijk past men voor de beide thans
reeds enkele jaren werkende insiallaties
verschillende technieken toe. Zo vinden
we bij de corspronkelijke ontvanger (van
de Naliaanse firma GT&E) nog een com-
plete cryogene koeling. Later ging men
echter peltier-alementen gebruiken omdat
geen exireem lage lemperatuur meer is

vereist; ook bij de nieuwe installatie zal di
het geval zijn.
Inkemende signalen dienen ca. 100 000 x
| te worden versierki. Als zendbuis past men
ean type van Thomson foe met een in-
gangs-excitatievermogen van 10 W en een
uitgangsvermogen van 2 kW, Per gesprex
is in het traject zender-satelliet-ontvanger
v.v. niet meer dan 130 W gemoeid. Zoals
vermeld werkt men tot dusver mel circulair
gepolariseerde signalen doch gaat men
ook bij de twee bestaande installaties te 2ij-
ner tijd over op twee onderling 90° verzetle
signalen, in combinatie met digitale tech-
nigken an systemen voor time sharing.
De bediening van de installaties vinct
plaats vanuit @en grole zaal met vele over-
zichteliik geplaatste bedieningslesse-
naars. Momenteel is het werk opgedeeld in
29 jaariaken voor lechnisch personeel en
32 wvoor administratie! personeel. Deze
aantallen kunnen ook na de uitbreiding ge-
handhaafd blijven

LEZERSADVERTENTIES

Aangsboden: Originele verzameling radio/TV-
en elekiro-mestapparaten <+ draaibank <+ wik-
kelmachines, wegens dubbel bazil.

Te bevragen: Snoeker, Lage Rijndik 118,
2315 J£ Lesden.
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H. J. G VAN DEN BROEK, Nicolet Instrument Benelux

Meet- en analyse-
computer NPC-764

Systeem voor meting digitale en analoge signalen

Een ,.buitenbeentje” in de grofe reeks insfrumenten voor
logica-analyse die dea |aatlste tjd op de markt zijn verschenen, is de
NPC-764. Dit oniangs door Nicolet-Parastronics geintroduceerde
apparaat beschikt namelijk behalve over afzonderiijke functies voor
status- en lijdanalyse nog over tal van andere meet- en
analysemogelijkhedean, waaronder ook het opnemen van analoge
golfvormen

Voor besturing van het instrument wordt een 8-bit microcomputer
foegepast die draait onder CP/M en die men ook geheesl zelfstandig
kan gebruiken, evenals de ingebouwde diskelie-eenheid

Afb, 1

Bediening van de vele mestfunctias van de NMPC-764 vindl plaals door migidel van ean
Inatsanbord mel ean o saffkeys, dal in ingaklaphe loastand seen bascharmand deksal vormi voor
het draagbare ingtrument,

ELEKTRONICA 8398 1T

Meetapparatuur in het algemeen heaft da
laatste jaren sen stormachtige ontwikke-
ling ondergaan. Was het vroeger veelal ap-
paratuur, toegespitst op één specifiek doel
— millivoltmetaer, oscilloscoop, generator,
ed - tegenwoordig bevaiten da instru-
menten vaak diversa aanvullende meet-
functies, gecombineard in één apparaal,
zoals bijvoorbeald:

¢ Oscilioscoop met voltmetar en counter
timer

* Tesisysieem Lbv. zendonivangers,
met onder andere aen generator, SINAD-
meler, distorsiemeter, LF-generalor HF-
m-meatar, an een vermogensmeter

® Logic analyzer gecombineard met digi-
lale oscilloscoop.

Deze instrumenten ontstaan dikwijls door
het logisch combineren van een aantal
meetiuncties voor één toepassingsgebied

Vroeger waren combinatie-instrumenten
vripwel uitsluitend te gebruiken door aen
specialist, die dagelijks met dezelfde appa-
ratuur in de weer was. Da vealhaid en ver-
scheidenheid van Knoppen an schake-
laars, waarbij door hat samenbouwen de
diverse functies elkaar soms ook nog bain-
vioedden, maakten de bediening to! een
uiterst complex gebeuran. De loenmalige
techniek liet ook geen vrije plaatsing van
de knoppen en schakelaars toa, zodat van
ean overzichielijk bedieningspanael vrijwel
geen sprake was. Zo verborg een tijdbasis-
schakelaar of ingangsvarzwakker van een
oscilloscoop een enorme G- of 7-dekken-
schakelaar achter het paneel, die was vol-
gepakl mel componenten en via ean wir-
war van draden verbonden met de rest van
de elekironica. Twee of drie van dil soori
schakelaars bepalen vrijwel de gehele op-
zet van een bedieningspanesl. De moder-
ne schakellogica veranderde dit voor een
deel, waardoor de juiste plaatsing van de
knoppen een siuk eenvoudiger werd. De
laatste jaren echier heelt de microproces-
s0r zijn intrede in de meettechniek gedaan,
waardoor men voor een goede en eenvou-
dige bediening een forse stap voorwaaris
kon maken. Wip- en draaischakelaars wer-
den vervangen door drukioeisen en bij in-
strumenten wvoorzien wvan een beeld-
scherm, worden aanwijzingen voor de be-
diening via het scherm gegeven

De , menu”-bediening is — mits goed toe-
gepast — ean hele verbelering en maak!
hiet de gabrulker mogedijk het apparaat snel
an overzichtelijk ta badianen en de leartijd
zo kort mogelijk te houden. Door de veeal-
heid aan functies en instellingan is hat bij
moderne apparatuur vripwel onmogelijk om
Zonder een , menl -bediening het instru-
ment e gebruiken

Zeker het bedienan van een 48-kanaals lo-
gic analyzer door middel van een giganti-
sche hoeveelheid wipschakelaars, functie-
keuze-schakelaars, enz. zou ean onwerk-
bare foestand betekenan

Maar toch wordt ook in modeme instru-
menten de microprocessor vaak alleen ge-
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bruiki voor regel- en coniroletaken en zijn
de eigenlijke computerfuncties zeer be-
parkt of zells helemaal niet aanwezig. Bij
de NPC-T84 is dat echier wel hel geval. De
microprocessor wearkl hierin niel meer al-
leen , achter de schermen”, maar is in al
zijn lunclionaliteit beschikbaar voor de ge-
bruiker

MEETFUNCTIES NPC-764

De in afb. 1 getoonde NPC-764 ziet er uit
als een volwaardige microcomputer met
aen loetsenbord, een 9-inch-beeidscherm
en een disketteloopwerk. Mat het apparaat
kan men echler een groot aantal verschil-
lende meetfuncties uitvoeren voor digitale
an digitale’analoge systamen, onder dirac-
e baesturing van aan krachtige microcoms-
puter.

Fig. 2 toont een blokdiagram van hal com-
plate systeem. De maat- an analysalunc-
ties zijn uitgevioard als insteakkaartan; aen
aantal extra meetiunctias verkeen mo-
menteal in da ontwarplase.

Gabruikers van andara Nicolet Paratronics
analyzers zullen vele basis-ideaén &n -mo-
geliikhedan direct harkennan. Allean is met
het oog op de 16-bit microprocessor het
aantal kanalen vergroot.

De bediening van de analyzaer kan op twee
niveaus geschiaden:

Voor . ,normaal” gebruik van de meatiunc-
fies is @en uiterst simpele manu-badianing
beschikbaar, waardoor men direct gebruik
kan maken van alle functies die het sys-
teem biadi. Alle meetfuncties (soltwara)
zijn opgesiagen in een aantal EPROM's en
zijn direct voor de gebruiker beschikbaar
In dit geval is de NPC-764 dus alleen aen
uilgebreid meetsysieem.

Dit wordt heel anders als wa via de diskette
het CP/M-bestuningssysteem ladan. De
NPC-764 is dan een volwaardige micro-
computer en het universele CP/M-bestu-
nngssysteem geefl toegang tot een enor-
me hoeveelheld kant-en-klare software-

pakketten. De belangrijkste hiervan zijn
natuurlijk de hogere programmeeralen,
o.a. BASIC, FORTHAN, Pascal, enz.

Die gebruiker is nu in staal, om via zell ge-
schreven programma’s, de meel- en analy-
semogelijkheden op een door hem zelf ge-
wenste manier e gebruiken en'ol fe kop-
pelen.

AUTOMATISCH TESTSYSTEEM

Hat CP/M-basturingssysteem kent als ba-
gis al woldoendes manipulatiefuncties
(,.ED"; . SUBMIT) om afzonderlijke testen
aan elkaar fe rijgen 1ot een compleal test-
programma. Het is zelfs mogelijk om eean
en ander te voorzien van verbindanda tek-
sten en richtlijnen. Wil men via het tesipro-
gramma ook meer intelligentie aanbren-
gen in de testrouting, dan is deze stap mel
behulp van een hogere programmeertaal
arg eenvoudig,

Bij gebruik van deze computerfunctias zijn
alle meat- en analysefuncties direct be-
schikbaar op de |IEEE-bus, lerwijl de moge-
lijkhaid tol externe uitbraiding mat andera
meetapparatuur via de bus, het geheal bij-
zonder flexibel maakl. De NPC-764 is in dit
geval een volwaardig draagbaar automa-
tisch testsysteam, dal inzetbaar is in zowal
onderzoek-, produktietest- als serviceloe-
passingen. Hiermea 5 hel mogalijk om in
alle stadia van ean systeem of produk! de-
zalide overdraagbare testfunctias toe ta
passen. De wtale kosten blijven hierdoor
laag en er ontstaal ean 100% ovardraag-
baar testresultaat, Op deze manier gaat
minder tijd en geld verloren, dan wannear
men voor deze dre stadia afzonderiijke
testiaciliteiten zou toepassen.

Zo kan een produktietestprogramma dat
door uitbreiding van een programma voor
ontwearpvenficatie is verkregen, tijdens het
opstarien van produktie- en proefsenes
worden uitgebreid mel zoek- en selectie-
procedures die uiteindelijk uitmonden in
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een kant-en-kiaar tesisysteem voor servi-
cetoepassingen,

Afd. 3 tooni alle meetfuncties in een confi-
guratiemenu

Afb. 3. |, Configuratiemenu” van de mogelijke
meatfunciies.

AFZONDERLIJKE STATUS- EN
TIJDANALYSE

De NPC-TE4 heeft twee onafhankelijke lo-
gic analyzers aan boord: een 48-kanaals
status-analyzer voor hat verzamelan van
synchrone dala (adres-, data- en bestu-
ringslijnen) en @en 16-kanaals timing ana-
lyzer voor het verzamelen van asynchrone
informatie via sen interne klok mel een
maximale bemonstaringsfrequentie van
100 MHz,

De status-analyzer wordt in de praktijk per-
manent aangesloten (evenilueel via een
/dedicated probe ) en geeft ean constante
bewaking van de programmastroom en de
slatus van divarse bestunngslijnen. De
onafhankelijke timing analyzer 5 dus vrij
beschikbaar voor het oplossen van proble-
men die bijvoorbeeld via de status-analy-
zer kunnen worden gesignaleerd. De ti-
ming analyzer kan natuurlijk ook gedijktijdig
mel de stalus-analyzer werken en even-
tueel zelis worden getriggerd door bepaal-
de gebeurtenissen in het status-diagram.
Deze onafhankelijke opzel maakt het mo-

Fig. 2. Architectuur van het NPC F64-sysleem
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gelijk om de beide analysatoran zo goed
mogelijk toa te snijden op hun specifieke
functias,

Veal fabrikanten van logic analyzers zijn ar
- in da race om mear kanalen - 10& over-
gegaan om de beide analysefuncties te in-
tegreran in een timing/'state analyzer”
Op papier lijkt dit een prima oplossing,
maar de prakiijk is vaak heel anders. Een
32-kanaals timing/state amalyzer bijvoor-
beeld, kan maar één functie gelijktijdig be-
werken: ol 32-kanaals siate-analyse, of
32-kanaals timing-analyse, maar dit kan
nooit gelijktijdig. Als het instrument als sta-
tus-analyzer werki, en men ,.even” twee of
drie signalen iels nader wil bestuderen via
de timing-analyzer is dit een bewerkelijke
operatie:

= analyzer uitschakelen,
alle 32 aansluitingen verwijderen,

= nieuwe aanslhuitingen maken,

= alle analyzerfuncties opnieuw instel-
len,

= meten met timing analyzer,

- hierna de omgekeerde procedura wuit-
voeren om naar de datastroom te kij-
ken, enz.

Twee afzonderlijke analyzers in één instru-

ment maken het mogelijk om heel simpal

van de ene naar de andere meetfunctia
over te stappen, alleen relevante aansiui-
tingen le veranderen of in le schakelan, en
optimaal gebruik te maken van de uilge-
breide en geraffineerde triggerfaciliteitan
van elk van deze afzonderlijke analyzers.

INTELLIGENTE STATUS-ANALYZER

De 48 kanalen van de status-analyzer zijn
aan le siuiten wvia drie 16-kanaals , pod's”,
die ieder een eigen klok-ingang hebben
{voor micro s met een multiplex bus) &n per
«pod - twee extra kwalificatialijnen

De status-analyzer heeft dus totaal be-
schikbaar:

® 45 ingangskanalen,

® 3 klokingangen,

® § kwalificatie-ingangen

Een stalus-analyzer is optimaal geschiki
voor het veranderan van groie hoeveelhe-
den synchrone data. Men maakt gebruik
van de systeemkiok van het te testen sys-
teem, waardoor de slatus-analyzer zuiver
als monitor naar de aangesloten punten
kijkt op dezelide kickflanken als het sys-
teem zelf,

Bij een status-analyzer is het een kiain
kunstie om een gigantische hoeveelheid
informatie naar binnen te halen. Maar wat
moel je daar dan mee? Een groot geheu-
genblok met daarvoor een aantal schake-
laars voor het instellen van de triggernoor-
waarden en een aantal comparatonen voor
het triggeren kan al een , logic state analy-
zer” worden genoemd. Maar wat doe je als
gebruiker met die grote hoevealheid infor-
matie? Een logic state analyzer wordt pas
maat recht aen analyzer” als de gebruiker
via verfijnde trigger- en kwalificatie-facili-
teiten exact kan aangeven welke informa-
fie, wanneer en onder welke voorvaarden

voorhanden is. Alleen dan , vangt” de ana-
lyzer voor de gebruiker relevante en bruik-
bare informatie.

Het is dus niet de kunst Zoveel mogelijk da-
ta te vangen, maar veel meer om exacl aan
te geven welke informatie relevant en be-
langrijk genoeq is voor de gebruiker om na-
der aandacht aan te besteden. Men vergist
zich makkelijk in de tijd die veroren gaat in
het kijken naar de enorme hoeveelheden
~nullen” en ,enen” (of hex, oct, enz,) die in
een modeme microprocessor in luttele se-
conden wonden verwerkl.

De NPC-7E4 heeft vele mogelijkheden om

de hoeveelheid informatie voor de gebrui-

ker zo baperki en relevant mogelijk te hou-
dan

® drie klokingangen om de juiste gege-
vens op de juiste plaats te krijgen bij mi-
cro's mel een multiplex-bus

o zes kwalficatie-ingangen om bij het
vasistellen van het triggerpunt &n de in-
houd van een datacollectie niet alleen
afhankelijk fe zijn van de 48 datalijnen,
maar via de zes kwalificatielijnen ook
andere , strobe”-signalen mee te ne-
men in deze beslissing

e twee datakwalificatie-velden om heesl
selectief data in te nemen bijvoorbasld
bij een I'O-adres,

* 16 triggemiveaus om pas e triggeran
als een bepaalde volgorde van trigger-
woorden aanwezig is geweest,

e restarfunctie om ook bij ..branch-
constructies de analyzer naar een be-
paalde subroutine te sturan,

o _link-functie” om de status-analyzer
te koppelen naar andere meetiuncties
zowel binnen als buiten de NPC-764.

Al gaze functies zijn erop gericht om 2o se-
lectief mogelijk de juiste gegevens 1 ver-
zamailan. De instellingen van de status-
analyzer worden bewerkstelligd door een
eanvoudig in te vullan menu, De gevangen
data zijn op het grote 8-inch scherm op di-
versa manieran weer e geven: binair,
hexadecimaal, octaal, decimaal, ASCII of
meangvarmen hiervan, of rachistreseks in de
mnemonics van de betreffende processor
via ,.dedicated probes,” afb. 4 tm 7,

TIMING ANALYZER

Om een beter beeld te krjgen van vorm,
tijdrelatie of aanwezigheid van de diverse
te meten signalen is een 16-kanaals liming
analyser beschikbaar. Een timing analyzer
bemonstert een signaal via een eigen inter-
ne kiok waarbij het, evenals bij een digitale
oscilloscoop, van de relatie signaalfre-
quentie’bemonsteringsirequentie athangt
hoe ,.reéel” het zichlbaar gemaakle sig-
naal is. De maximale bemonsieringsfre-
guentie van de NPC-764 is 100 MHz (10 ns
monsterinterval) waardoor signaalcompo-
nenten tof zo'n 30 MHz goed zijn te verwer-
ken

De timing analyzer wordt aangesloten via
twee probes met ieder acht ingangskana-
len, plus diverse exira ingangen, zoals een

extra kwalificatie-ingang en een . exiama
klokingang

Bediening van de timing analyzer vindt
plaats via een eanvoudig . menu” en ook
hier vinden we de nodige faciliteiten om de
te meten gegevens 20 goed mogelijk van te
voren te beperken 1ot alleen relevante in-
formatie. De timing analyzer vindt vooral
toepassing bij hel , debuggen” van hard-
ware en bij de integratie van hardware an
software

Een voorbeeld van een 16-kanaals lijddia-
gram geeft afb. 8

GLITCHES

De maximale bemonsteringssnelheid van

100 MHz maakt het mogelijk om verschijn-

selen fe melen met een resolutie van 10 ns

Wil men snellere verschijnselen opsporen

dan zijn er twee mogelijkhedsn:

1) opvoeran van Bemonstenngssnelheid,
mel ais direct nadeel dat daarcoor de
beschikbare geheugenruimte veel snel-
ler vol s,

2) inbouwen van , glitch-detector”.

Een glitch-detector is een extra lunctie die
per ingangskanaal detecteert en aangeef
of er tussen twee monsterflanken nog
ats” is geweest

Hiardoor is het mogelijk om verschijnselen
te signaleren die sneller zijn dan dé maxi-
male bemonsteringsfrequentie van het
systeem, zonder hel nadeel dat het be-
schikbare geheugen direct vael e klaein

Afh 4, Weergave van 48 kanalen van siafus-
data, in elke combinatie van hexadecimale,
oclale, decimale, binairg en ASCli-formaien

Alb. 5. Voor ulezing van 8- an 16-bif micro-
processordata gedisassemblgerde mnemo-
nics, kan de NPC-784 wordan voorzian van
aen reeks specifieke . pod’s”




Aktieve Digitale
Vertragingslijnen

De aktieve digitale vertragingslijnen type 61Z van SPRAGUE zijn ontwikkeld voor
toepassingen als tijdsmetingen en. puls-synchronisatie in electronische gegeven
verwerking en telefoonuitrustingen. De 14 en 16 pin DIL-behuizingen passen in
standaard |C-voetjes. Zij hebben 5 of 10 uitgangskontakten met gelijke nauwkeuri-
ge vertragingstijden.

@ Bereik tot 1000ns totale vertragingstijd

® Met 5 of 10 gelijk verdeelde tijdskontakten

@ TTL compatiebel

® Snelle stijg - en daaltijden

® Werkingstemperatuur van 0 tot +70°C

@® Stockeringstemperatuur van —55 to +125°C

Er zijn eveneens 2 en 3 bit programmeerbare aktieve vertragingslijnen verkrijgbaar
in 16 pin DIL-behuizing. Voor technische details kontakteer SPRAGUE Benelux.

Th-12 TABIANL

. SPRAGUE BENELUX
pnn G“E Postbus 104, 9600 Ronse, Belgié, Tel. 055 - 21 53 22, Tix. 85707
Y SIARE OF RELIABNIFY Woest-Nederland: J.P. Zeeman, Tel. 02152 - 64 684

Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43




De nieuwe ZX Spectrum
van Sinclair

maakt elke andere
S cwsmence - computer veel te duur.

graphics. Volwassen toetsenbord.

16K RAM £599,-
48K RAM £799,-
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Dus is het tijd voor de Sinclair ZX

Spectrum. Inderdaad, weer voor
een fraktie van de prijs.

Volop software beschikbaar

Mu al zijn er op cassette programma's als
Vu-Calc, Vu-File en een veranigings-
adminisiratie. Plus een kollektie speiien
van schaak lot Space raiders. Er bestaal
ook ean hele serie spaciale boaken -
sommiige met cassetie - die u helpen
alles wit het grote vermogen van da ZX
Specirum te halen, Een komplete lijst
ontvangt u &ls u de dokumentatie
aanvraagt

Vulin,

de fraktie-van-de-prijs BON
= : De ZX Spectrum is te koog bij vrijwel alle

Voor deze prijzen Unieke systeem-opbouw computer- en elektronika-shops

g ki e 1 . warenhuizen, bij veel B&O dealers en via
gehmlksklaar erriuﬁ -.j-rllbrrnn’::-:ili'l I:;{; irrljlﬁu ;tf ::‘;*3'[‘ de Wehkamp catalogus. Als u niet veel te

o aal ey begin Nog i jsa komige Yool it betaen voor werkelhe

ZX Spectrum Microdrive (voor ca. | 350,=) o il B

baschikbaar met 100 K bytes Dﬂ"-lﬂgﬂn_:rlﬂ-' demaonstratie of vul in elk geval de bonin
cieit, Ook de ZX Expansion Module word! voor de ZX Spectrum folder en een prijslijst

U koopt de ZX Spectrum inklusief nel-
voading en aansiuitkabels voor TV an
casselterecorder. Met behulp van de twee
witvoerige Specirum-handboeken an de
introdukiecassatte kunt u 2o aan de skag

Uw eigen programma's ontwerpen nog dit jaar wc-rwar_h_l. Voor L|=_~-=1u-|r|-::;_lu-| o - .-
Spelleljes spelen. Schaken, Uw persoon- 8 Microdrives, voor "Dm:"‘m-"-'!r": i Stuurt u mij de folder |
lijke boekhouding opzetien: de ZX Spec-  andere systemen of randapparatuur @ die afle kleurige moge-
trum heeft ook alle rekenfunkties! Prijs slechts rond {200, lijkheden van de

ZX Spectrum laat zien,
met de komplete prijslijst voor
hardware en software,

Ok de ZX Printer (| 348,<) kan 2onder
mear worden aangesicten. En dan hebt u F

wel gen kompleel compulersysteem Sinclair maak-t e Ike
Importeur voor Nederland. andere computer
Straat

|:|:||.'1Eﬂm|; veel te duur. I| o
compulers en

| L Woonplaalts
Postbus 8, 1243 ZG ‘s-Graveland Telefoon 035-61614, Telex 43928 bango ni I
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Afs. 8. NPC-764 mel real-time disassambily-savifiaid woor microprocessor 5086

wordt. Indien nodig kan de analoge goif-
vorm-analyzer worden toegepast om dit
stoorverschijnsel tot in detail te bekijken,
Afhankelijk van hat micTOprOCess0Orsys-
teem zell, heaft het trouwans gean Zin om
veel sneller te meten dan de aigen verwer-
kingssnelheden van het systeam omdat
deze naar verhouding erg snelle pulsjes
(glitches) toch geen invioed hebben op de
werking. De 100 MHz timing analyzer met
ean geheugandiapte van 1000 woorden en
een extra glitch-detector voor het signale-
ren van nog snellere verschijnselen, is ean
optimale oplossing woor dit probleem.

De NPC-T64 biedt zelis de mogelijkheid
om de 16 kanalen op te splitsen in twee
aparte dalen, waarbij 8 kanalen en natuur-
lijke het bijpehorende geheugen worden ge-
bruikt als aparte ,.glifch analyzer”. Vooral
bij @en timing analyzer is hetl groté 9-inch
scherm met een hoog oplossend vermo-
gen van erg groot belang om de grote hoe-
vealheid beeldscherminformatie op de
juiste wijze te interpreteran

Afb. 7. Mal behwo van pod modeal 70 kan
men seridle datasiromen analyseran (R5232
Vad) in de modi ,, receive”  adit" en . frans-

et

Daarnaas! zijn de diverse ,zoek - en
Jmaet’-functies erg handig, terwijl een
+Z2oom -functie 1ot zelfs 20 = weihaast on-
misbaar is voor het accuraal verwerken
wan timing-gegevens

GOLFVORM-ANALYZER

De golfvorm-analyzer wordt gebruikt voor
hat meten aan de diverse analoge signalen
die invioed hebben op de werking van het
microprocessorsysteem (analoge ingan-
gen, regelsignalen, voedingsspanning
enz.) an het in delail bekijken van stoor-
pulsjes, flanken en dergelijke, zie afb. 8

De integratie van deze golfvorm-analyzer
in het hele analysesysteem, maak! een
keppeling mogelijk aan de status- en'of ti-
minganalyzer voor een eenvoudge Ingge-
ring op de moeillijksie tijdstippen. De analo-
ge goltvorm-analyzer is natuurlijk ook af-
zonderlijk toe te passen als digitale oscillo-
scoop voor hel uitvoeren van diverse ande-
re metingen buiten het systeem

Afb. 8. T16-kanaals hjddiagram
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ADDITIONELE FUNCTIES

De NPC-TE4 is uitgerust met een aantal
unieke zoek- en vergeljkiuncties. Het op
de juiste wijze toepassen van deze functies
maakt helt mogelijk om aanzienlijke tidbe-
sparingen te bereiken.

Hel complete concept van de analysator is
erop gericht om in een zo kort mogelijk
lijdsbestek alle foulen en sloringen op te
sporen. Genoemd is al de grote zorg die is
besieed aan de uitgebreide iriggerfacilited-
ten om de hoaveaiheid ongewanste infor-
matie zoveel mogalijk te baparken, Om de
relevanta informatie zo snel mogelijk te
verwarken zijn de volgende axtra technie-
kean van groot belang.

— Parallal an seridle signatuur-analyse

Maast het bekende seriégle signatuur-ana-
lyseconcepl (destijds geintroduceerd door
HP) is de NFC-764 ook uitgerust met een
zogenaamde parallel signatuur-analyzer
Deze is — in fegensteliing tof de seriéle sig-
natuur-analyzer — niet afhankelijk van
aangepaste hardware en software van het
systeam, maar berus! op ean datacom-
pressiemethode dia werk!t met de gege-
vans van de status-analyzer

Het totale blok meetgegevens van de sta-
fus-analyzer (48 = 1000 bit) kan hierdoor
worden gecomprimeard tot één 12-cljferig
hexadecimaal codewoord dat uniek is voor
dit informatieblok. Dit veranden vergelijkin-
gen lussen iwee dalaverzamelingen (van
leder 48 = 1000 bit) van een moeizaam
vergelijken tof een simpele cogopsiag

Kruiscorrelatia

Met de timing- en golivorm-analyzer zijn
vergelijkingen lussen meelgegevens in zo-
wel hel werk- als het referentiegeheugen
door het asynchrone karakier van een fi-
ming analyzer niel zonder meer mogelijk
Een automatische bit-voor-bit-vergelijking,
Zoals bij de parallelsignatuur-analyzer, is
hierdoor niet bruikbaar, De oplossing werd
gevonden in het aanbrengen van een
kruiscorrelatie-routine

Bij de timing analyzer wordi per kanaal een
vergelijking gemaakt tussen het werk- en
hel referentiegeheugen. De mate wvan

Afb, 8. De NPC-T84 kan ook worden fosge-
past voor goffvormanalyse van ansioge sgna-
len




HARRIS

SEMICONDUCTOR
PRODUCTS DIVIEION
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U kunt er niet buiten
meer dan 600 pagina’s
Analoge Datagegevens

Techmation Electronics heeft uw persoonlijke Analoge
Databoek al klaarliggen. Een schat van informatie,
bijeengebracht door cnze fabrikant Harris. Enkele
voorbeelden uit het leveringsprogramma:

Professionele Opamps

® HA 2539 hoge slewrate, breedband Opamp 600 MHz.

® HA 5064 low power JFET input quad Opamp

® HA 5180 low power JFET input Opamp - ruststroom 1 fA

Analoge CMOS schakelaars en multiplexers

e HI 201 HS zeer snelle viervoudige SPST schakelaar

® HI 524 4 kanaals video multiplexer

& HI 516 zeer snel schakelende 16 kanaals multiplexer

. ® HI-DAC 16 monolitische 16 bit DAC

Data converters

e HI 5680/5685 monolitische
vervangers voor DAC 80/85

& HI 7541 multiplying 12 bit DAC

& HA 5320 snelle, nauwkeurige
S/H Opamp

Harris, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation
Electronics.

Bel nu voor uw persoonljkeexemplaar
van het meer dan 600 pagina’s tellende
Analoge Databoek.

ELECTRONICS BV.

Tel.: 04189-2222

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 2G Haaften
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overeenkomst lussen beide signalen wordt
aangegeven door een getal fussen 0,000
en 1,000,

Een volledige overeenkoms! tussen beide
signalen komt bijna nooit voor, maar athan-
keljk van de gevoehgheid van het systeem
en de gekozen bemonstaringssnelheid is
het aan de gebruiker te beslissen of baide
signalen inderdaad ,geljk zZijn aan de
hand wvan het resultaat (bijvoorbesld
0.Ba7).

= Diskatteloopwark

Maast de voor de hand liggende taak van
de diskette-eenheid voor de computer-
functies van de NPC-764 is de |, floppy”

ook te gebruiken als opsiagmedium voor
de analyzerfuncties. Per diskette is ruimta |
voor opslag van 50 testrasultaten (status + |
timing) compleat met analyzer-instellingen
(riggervoorwaarde, delay, enz.). Eenmaal |
vitgavoerde metingan kunnen eanvoudig
worden opgeroapen zodat aan grool aan-

Afb. 10. Frequentismeting in de ,,counter-
mer -modus. Behalve de omkaderde frequen-
te-uitlezing, geefl he! beeldscharm wigebrei-
de informatie zoals de gemelen signaalbron
(infarn‘axtarn), poorfijd, drempelspanning an
gebruikie meelstif fin dif geval een 1.10-ver-
Iwakkar),
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Fig. 12. Gebrutksprofiel van NPC-764 in vergeliidng met een , standaard”™ logic analyzer.

tal metingen in hoog tempo automatisch
kunnen verlogen

— Countar/timar

Tavens is een countertimer-functie be-
schikbaar, die zowel alzonderlijk als via de
logic-analyzer-functies kan worden toege-
past voar het snel en eenvoudig metan van

| executie fijdens herhalingen van subrouti-

nes, interrupt-tijden e.d., zie afb. 10,

NPC-764 ALS MICROCOMPUTER
Zoals fig. 11 dukdelijk laai zien beval de

| NPC-TE4 alle funclies en eigenschappen

van een volwaardig computersysteem. Het
toegepaste CP/M-besturingssysteemgeeft

toegang fot een grote hoeveelheid kani-
en-klare programmatuur voor vrijwel iede-
re toepassing, w.0. Lifeboal Ass.

Enige gegevens over het computersys-
feam.

Intzl B0BS processor,

48 Kbyle RAM,

ASCIll- en Graphics-karakierset,
-inch scherm (B0x=25 karakters),
330 Kbyte diskefie-opsiag, uit e brei-
den tol 1 Mbyte (on line).

De NPC-764 wordi geleverd met het CP
M-besturingssysteem, CBasic, een texi
editor en een BOBD/BOBS-assembler, plus
een grool aantal voorbeelden voor ean-
voudige integratie van computer- en meat-
functies.
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Fig. 11, De architectuur van de in het NPC764-systeam
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Voorde
juiste
verbin¢ing..l

. Souriau subminiatuur
D konnektoren

uit voorraad
Senes voor industrigle toepassingen in 9 - 15-25- 37
of 50 polige witvoering met soldeer, knmp of wire wrap
aansiuitingen

Aan de accessoires, zoals vergrendelingen, metalen - en
kunststofkappen is een 1 - delige kap met scharmier,
Kiipsluiting en lange vergrendelschroeven toegevoeqd

Een komplet programma met coaxkonlakien en
uitvoeningen volgens MIL.C.24308, waarvan diverse typen
op de Q.PL. (U.S.A.) staan

Bel voor de juiste verbinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaawen 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capefle a'd Lissel
Ted- 10-5013 22
Werkhuizenkaai B, 1020 Brussel, Tel' 02-242 33 70

Um st
Radik a&%ﬂ

als u componenten
bedoelt.

Het oonbod in componenten van Radikor
groeit met de dag

Componenten zoals connectoren en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafo's
an tellars, noem maar op

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en waardes. En zo nodig custorn made.

Snel gaeleverd en uniak in prijsstalling, ook
voor kleinere aantallen.

Vraag eens documentatie aan voor..,

Bijvoorbeeld CAPITAL
solld state relais:

Absolute top in prijs en prestatie door
jarenlange ervaring In electronische relais.
Voor print- en chassismontage, volgens
internationaal genormaliseerde uitvoaringen.
4000 Volt optisch geisoleerd. Schakelt door nul
Volt, met een tolerantie van = 20 Volt,

Enfot 45 Ampére,
Volledig uitwisselbaar met de grote
merken en met betera specificaties, dus...

B$ADLKOR

Equivalent
voor componenten

Radikor Elactronics b.v., Postous S0004, 1305 AA ALMERE
Teleloon 03240 - 12554, Telex 70209
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Tospassing in een laboratorium van de
MPC-764 als IEEE-bus-controller, is erg
voor de hand liggend. Daarom heett men
aan deze specifieke computerfunctie veel
aandacht gegeven, direct na inschakelen
Zijn via een simpele menukeuze, alle 1'O-
variabelen direct te kKiezen, Zowel voor
GPIB (IEEE) als RS 232. Verder zijn via da
~S0ftkeys” een aantal specifieke functies
direct beschikbaar, waardoor de toepas-
sing van de computerfuncties als |EEE
488-besturing een erg eenvoudige en bij-
Zonder veelzydige zaak is. Het meegele-
verde CBasic maakt de NPC-764 direct
toepasbaar in vripwel ieder laboratorium

GEBRUIKSPROFIEL

Een logica analysator is een goed voor-
beeld van ean instrument dat, hoewel on-
misbaar, lijdens een project niet continu
wonrdt gebruikl

Fig. 12 vergelijkt het gebruiksprofiel van de
MPC-764 met dat van ean , standaard” lo-
gica-analysator, waarvan de loepassing
beperk! blijft 101 de ontwikkelings- an inte-
gratiefase. De rest van de 1jd staat zo'n du-
re investering dan werkeloos in de hoek
De NPC-764 heell door zijn veelhsaid aan
extra functies en de beschikbaarheid van
ean volledig compulersysieem een veel
groter toepassingsgebied. De NPC-T&4
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biijkct in de praktijk steeds meer functies te
vervullen, van rapportage, verwerken van
meelgegevens, grafieken enz. ol en mel
hel verwerken van complete testprogram-
ma's. Zelfs het ,.nuttig” vullen van de kol-
liepauze door ,schaak’, ,adveniure” en
andere speelprogramma’s behoor 10t da
mogelijkheden

Onder typenummer NPC-748 is Zeer re-
cenl een eenvoudiger versie van de 764
geintroduceerd, die echter eenvoudig is uil
te breiden tot het hiervoor beschreven mo-
del

] MNicolel  Instrivmerd,  Postbus 81,
3870 CB Hoevelaken (03495)38214

AKTIEVE FILTERS
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4-32 kanaals systemen,

programmearbaar, L

. - .
AR TL X LN )
& - % & "
2 h.-_i-l:laals hoog/laag/banddooriaathilter
Biyzonder gunstig geprj|sd

Wij zijn gespecialiseerd in aktieve en pas-

sigve filters vanaf 0.001 Hz, aangepast aan

24-36-48-135dB per octaaf verzwakking

Hoog/laag/banddoorlaatfilters en speciale

anti &has hilters leverbaar.

>
% Transistoren
|

power (w.o. darlingtons)

2M - BD - BDW - BDX - BFX - BU
BUR - BUW - BUX - MJ - MJE - TIP

D H behuizing

TO3 -TO39 -TO126 - TO220 - SOT93

2M - BC - BCY - BF - BFX - BSX
S0T93 behuizing

TO18 - TO39 - TO72 - TO92 - TO126 '
Transistoren van 5G3 zijn vit voorraad leverbaar. l

Vroog dokumentatie van het komplete SG5-programma.
Microtronica is exdusief 5GS-distributor voor Nederland.
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Zoekt u PCM - apparatuur?

DIN - IRIG - MILLER - NRZ - HDDR - EDAC ?

Bell & Howell lavert al sinds 1570
PCM-systemean in Nedaerland an
is de grootste en meest ervaren

leverancier op dit gebied
Vanaf het eenvoudige B-kanaals 10-bit
PC-8 systeem tot aan het unieke 500 Mbit
per seconde registrerende HDDR-systeem 600.
Kayser-Threde, fabrikant van snelle
PCM data-acquisitie- en telemelrie-
systemen voor ruimtevaart en industrie,
wordt eveneens door ons vertegenwoordigd
Overal in Nederland, waar zeer nauwkeurig,
statische en dynamische signalen gemeten worden,
vindt u Bell & Howell en Kayser

Bijvoorbeeld in
» Medische research voor ECG, EEG en EMG
registraties, neurclogisch en psychaologisch
onderzoek
e Offshore; dynamische stressmetingen aan
platforms, pijpleidingen en laad- en lossystemen
» Scheepsbouw; trillings- en schokmetingen met
miniatuursysiemen en telemetrie aan boord van
tankers, hoppers, cutters en ro-ro schepen
s Bodemonderzoek, 112 kanaalsystemen voor trilproeven
» Storingsregistratie in elektriciteitscentrales gedurende
24 uur per dag
» Lekdetectie in aardgasieidingen
» Voertuigbeproeving in het terrein, crash-lestsystemen.
» Prototype testen van vliegtuigen, treinen, bruggen enz

» Referentielijst op aanvraag

dingweg 23
99




Met JBT raakt
u niet ,,uitgetoggled”.

: een aantrekkeljk programma
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GOULD BRYANS 60000

LAGE PRIJS HOGE KWALITEIT

Modern gestylearde X-Y schrijvers, zeer eenvoudig te bedienen en van ongeévenaarde kwaliteit; mogen wij u voorsiellen

de 60000 serie van GOULD BRYANS

Dank zij de 30-jarige arvaring van GOULD BRYANS in het ontwerpan en bouwen van X-Y recorders heeft de 60000 de beste specifica-
ties die de moderne gebruiker zich wensen kan:

A3 en Ad formaat, schrijfsnelheden tot 120 crmi'sec; overshoot < 1,2 %; gwo&ligmid vanaf 50 uV'cm, standaard tijdbasis en stolkap.
Systemen voor OEM versies leverbaar.

Dit alles voor een aantrekkelijke prijs; vraag snel uitgebrelde informatie aan door gebruikmaking van onderstaande antwoord coupon

EL4-5

l Antwoordnummer 1502 geen
I postzepel
1200 WL KORTENHOEF nodig
I O Gaarme documentatie
I 0 Gaame bezoek specialist
) I O Informatie analoge GOULD recorders
=
GOULD | ...
Elecironics I Bedrif
GOULD INSTRUMENTS | Adres
SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15 | Posicode
1241 CP KORTENHOEF
Telefoon : 035 - 63418 | Praats
{Belgié: 02 648 B960) | Telafoon
i



L
=
=
=
jex
(2]
=
=
B
£
3]
=

30 ELEKTRONICA B3/9

Thermoluminescente
stralingsdosimetrie

Veelzijdig toepasbaar

In industrie en research staat een groot aantal medewerkers tijdens
hun werk bloot aan stralingsgevaar. Tenzij het absoluut zeker is dat
de fotale dosis die de betreffende medewerker jaarlijks ontvangt
aanzienlijk kleiner is dan de maximaal toegestane hoeveelheid, dient
hij een of andere dosimeter mee te dragen waarmee de totale, over
een bepaalde periode ontvangen dosis kan worden bepaald, Voor
het bewaken van de persooniifke veiligheid bedient men zich
gewoonlijk van himbadges. Voor kortelermijn-dosimelrie kan men
zich echter ook bedienen van kleine kwartsvezel-
ionisatiekamerinstrumenten. In dit arfike! wordt een alternatief
systeem voor stralingsdosimetrie beschreven dat bepaalde
voordelen heeft boven de conventionele filmbadge-techniek en
waarvoor grote belangstelling bestaat. Met behulp van
thermoluminescentie-dosimelrie kan namelijk de dosis van
verschillende soorten stralingen worden gemeten terwijl het gebruik
ervan niel tot personele conirole beperkt hoeft te blijven,

Door de te bewaken persoon wordl san
kleging container mal daarin ean gernga
hoeveelheid van een bepaalde soor fosfor
meegedragen. Met tussenpozen wordl de
geaccumuleerde stralingsdosis gemetan
door de fosfor in het duister te verhitten an
de geringe hoeveelheid geemitteard licht
{thermoluminescentie) met behulp van ean
fotovermenigvuldigerbuis te meten. De af-
gegeven hoeveelheid licht vertoont ean
nagenoeg ineair verband met de ontvan-
gen stralingsdosis sedert de losfor voor de
laatste maal werd verhit

De gebruikte thermoluminescerende fos-
for i5 lithiumfiuoride of mangaan-geact-
veerd calciumfiuoride met daarin bepaalde
verontreinigingen ol andere defecten in het
kristalrooster.

Elektronen met een overmaat aan energie
kunnen in een defect in het kristalrooster
worden ingevangen. Wordt de fostor door
straling getroffen, dan wordt de energie
van sommige elektronen vanuit de basis-
toestand verhoogd 101 de melastabiele in-
vangniveaus die een enargie van enkele

elektronvolt boven de basistoestand heb-
ben. In voor dosimetrie geschikte losforen
is de activeringsanerngie om de elektronan

| vanuit de invangniveaus wvrj te maken

groot genoeg om te varhinderen dal een
aanzienlijk deal van de elekiranen bij nor-
male tempearaturen al binnen enkele maan-
dan naar de basistoestand lerugkeert. Die
elektronen kunnen achier wel snel uit de in-
gevangen loestand worden vrijgemaakt
door hiet fosfor tot 300 a 400 °C te verhitien
waarbij ze ean deal van hun energie afge-
ven in de vorm van zichibaar lichl. Voor
elke 10 000 of meer elekironen die uit de
invangniveaus worden vrijgemaak! wordl
slechts een foton licht afgegeven.

In de praktijk komen in een foslor normaal
diverse invangniveaus voor en wordt door
die niveaus bl sleeds andere temperaiu-
ren licht geemitteerd. In de fosfor zijn diepe
invangniveaus nodig maar daarnaast zul-
len ondiepe invangniveaus voorkomen die
bij kamertemperatuur weliswaar snel leeg
raken, maar de beoogde werking niel sto-

Tabel 1. Het dosispercentage dal bij lithium flugride gedurende de aangegeven bewaartid

&n by de aangageven lemperaluur varioran gaat.

Temperafuur Tijd Percentage aangesiagen
elekironen dat in de
basistossiand terugvall
207G 1 jaar = 5%
arsc 1 jaar 10%
{ichaamstemp, )
70 °C 60 uur 2%
100 “C 60 uur 50%
144 °C 45 m 50%

B, DANCE

ren. Daarentegen kan de aanwezigheid
van middeihoge invangniveaus meat aan
halfwaardetijd in de orde van grootta van
@en dag de meting aanzienlijk bemoailij-
ken. Ondiepe invangniveaus hebben de
neiging het eerst opgevuld te worden. Hoe
groter dus de dosis, hoe groter de hoeveel-
heid licht die bij hoge temparaturen wordt
geémitteard. Een fosior van de ene leve-
rancier kan als gevelg van verschillen in
kristalstructuur en verontreinigingscon-

W
L/ 'B

Afb. 3. De TLD-kaar an de polyprogyiean
houder, zoais die door persaneel worden ge-
dragan

»

centraties ean andera gevoeligheid hab-
ben dan dezelfde fosfor geleverd door een
andere leverancher,

SOORTEM FOSFOR

Lithiumiluoride is de meest algemesan ge-
bruikle foslor in de thermoluminescente
dosimetrie, Het is inerf, niet-giftig, wordt
niet beinviced door lucht, vocht of chemi-
sche dampen en is betrekkelijk vrij van me-
chanisch geinduceerde thermolumines-
centle, Hel bepalen van de dosis wordt niet
beinviced door biootstelling aan zichtbaar
licht, Ook zijn tal van andere fosforan foe-
gepast zoals mangaan-geactiveerd cal-
clumfluoride an mangaan-geactiveerd cal-
ciumsuliaat.

De snelheid waarmee de elekironen bij
ean gegeven temperatuur naar de basis-
toestand terugkeren is recht evenredig met
het aanwezige aantal aangestolen elakiro-
nen. In het geval van lithiumfluoride wordt
e tijd 1 in minuten die de halft van de inge-
vangen alekironen nodig heeft om naar da
grondtoestand terug te keren bij benade-
ring gegeven door

I = 88107 @27

waarin T de lempearaluur in graden celsius
woor het temperatuurgebied van 307 1ol
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Fig. 1. Gevoaligheid van ithiumfivonide voor gammasiraling in vevgeifking mei die van

kobait-60 gammastraling.

150 °C voorstelt. In tabel 1 is dat deel van
de dosis aangegeaven, dat niet wordt geme-
ten als de fosfor na te zijn bestraald gedu-
rende de aangegeven tijd en bl de ge-
noemde temperatuur wordt bewaard, Ma
opslag geduranda aen jaar bij 20 °C treedt
@an verlias op van slechts 5%. Voor perso-
nele dosimeatrisdoeleinden is dit percenta-
ge e verwaarlozen,

Ook werd de verandering in gevoeligheid
van lithiumfluoridefosfor als functie van de
stralingsenergie onderzocht. In fig. 1 is de
reactie van lithiumfluoride op gammastra-
ling met verschillende energieén uitgezet.
Daaruit blijkt dat bij gebruik van een ge-
schikt filter die Korakteristiek voor ront-
gen- of gammastraling van 10 keV tot vele
MeaV tot op 10% recht loopt. Een van de be-
langrijkste voordelen van de lithiumfiuoride
dosimetrie is dat het effectieve atoomnum-
mer van dat materiaal B,14 bedraagt; een
waarde die zear dicht i die van lucht
{7.64) en lichaamsweelsals (7.42) ligt. De
absorptiscoéfficiént van lithiumfluoride is
dan pok vrijwel geljk aan die van lucht en
lichaamsweetsel, ongeacht de stralings-
enargie. Het effectieve altoomnummer van
aen fotograhsche emulsie 15 ongeveer 40
en bij fotografische dosimetrie moeten dan
ook verschillende fillers worden gehan-
teerd, tenzij de stralingsenargie bekend is.
Hel gebruik van lithiumfluonoce dosimeatne
maakt filters overbodig en ook de bereke-
ningen ter bepaling van de bijdragen aan
de tofale stralingsdosis van componenien
met verschillende energieén

DOSIS-MEETBEREIKEN

Het dosis-meetbereik dat door de thermo-
luminescentie-techniek wordt bastreken is
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sie en aan de andere zijde een veel minder
gevoelige emulsie wordl gebruikt, van on-
geveer 0,2 mJ'kg tot 3 J'kg worden gema-
ten. Opmerking: 1 J'kg is het equivalant
van 100 rads,

Lithiumfluoride gedraagt zich tot verschai-
dene J'kg vrijwal lineair. Versolgans neamt
de gevoeligheid mel enkele procenten toa
om daarna weear af te neman omdat varza-
digingsverschijnselen vanaf ca. 1 J'g ean
belangrijke rol beginnen ta spelen. Dit is
bepalend voor de bovengrans waarmes
een dosis redelijk nauwkeurig kan wordan
gemsten. De ondergrens wordt bepaald
door de donkerstroom van da lolovarma-
nigvuldigerbuis. Mangaan-geactiveard

Afh, 4. Compleel Harshaw 221 personesl dosismalarsysieam voor TLD-kaarfan.

groter gan mel welk anger sysleam moge- |

Iijk is. De in de handel verkrijgbare lithium-
fiuoride-apparatuur is geschikt voor dosis-
metingen over hat berelk van 10 pd'kg tot
1 Jig (ter vergelijking: leder mens ontvangt
per jaar ongeveer 1 mJkg vanuit natuurlij-
ke stralingsbronnen terwijl een enkele do-
sis van 4...6 Jkg in 50% van de gevallen de
dood tot gevolg zou hebben). Met de con-
ventionele filmbadge-techniek kan, als aan
&én zijde van de film een gevoelige emul-

Fig. 2. Gevoeligheid van Ca50,{Dy) feflon dosismaiaplasiies voor gRIMMAsIraling van ver-

schillende energisén
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calciumfluoride gedraagt zich tot 3 J'g li-
naair.

Lithiumfiucride is vale malen te gabruiken
Zeer hoge stralingsdoses zullen echier de
gevoeligheid van het materiaal voor daar-
opvoigend gebruik verminderen. De ge-
voaligheid blijkt af te nemen nadat een
stralingsdosis van 200 J'kg ontvangen Is.

Een dosis van 10 J/g verminderde de ge-
voeligheid tot 30% van die van een onge-
bruikte fostor terwijl een dosis van 1,3 klig
de gevoelighaid tot 1,7% van de aanvanks-
lijke waarde verminderde. Mangaan-ge-
activeard calciumfluoride geefl niel eerder
aan varmindering in gevoeligheid te zien,
dam nadat ean dosis van circa 1 kJ/g s ont-
vangen. Fosformonsters zoals die voor
normale parsonele dosimatrie worden ge-
bruikt zullen nooit aan dergelijke hoge do-
ses worden blootgesteld, ongeacht hoe-

| veal maal ze worden gebruikt, Voor het be-

waken van plaatsen waar zeer hoge sira-
lingsconcentraties kunnen oplreden, dient

| men hergebruik van fosformonsters die



DISPLAYS
General Instrument

optoelectronics

36 nieuwe display modellen werden
onlangs aan het reeds omvangrijke
programma van General Instruments
optoelectronics toegevoegd.

Velen hiervan zijn direkte vervangers voor
displays van H.P; Litronix; Siemens; elc.
Vraag nu vrijbliivende documentatie aan,
bel 04189-2222.

i ELECTRONICS BV i

Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Posthus 9 4175 ZG HAAFTEN
telefoon 04189 - 2222

N

T

OPTOCOUPLERS

Naast de supersneile logische opto-
couplers 6M137 en MCL2601 is het
programma ook uitgebreid met de hoge
isolatie optocoupler CNYES (11,6 KV): de
op overdracht geselecteerde seria
CNYT5 en de open optische schakelaars
CNY36 en 37.

Uw informatie-aanvraag wordt graa
ontvangen op, tel. 04189-2222,

Bernhardsiraal 11 4175 ED HAAFTEN
Posthius 9 4175 2G HAAFTEM

ELECTRONICS BV. | tuiafoon 04180 - 2222

ELECTRONICS BV

Bermhardsiraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 9 4175 7G HAAFTEMN
teteloon 04189 - 2222

Weer een nieuwe
standaard van INMOS
4K x 4/16K Statische
RAM

De IMS 1420 = zeer snel
laag vermogen en nu
verkrijgbaar!

Da VLS| technologie leider in 16K
statische RAM's introduceert een nisuwe
industri¢ie eersteling. Georganiseerd als
4K x 4 biedt de IMS 1420 ean chip enable
access lijd zo snel als 45 nsec.

De prijs van de IMS 1420 is nu reeds
interessant als alternatief voor 4K x1 en
1K x 4 snelle statische RAM's met gelijke
snelheid, besparing van print ruimie en
gereducearde vermogens dissipatie met
tenminste een factor 4.

Application note informatie an
specificaties van IMS1420 en de zelfs nog
snallera IMS 1421 (30 nsec.) verkrijgbaar
bij:

13a
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reeds eerder een hoge dosis hebben ont-
vangen te vermipden.

Van lithiumfluoride fosfor is bewezen dal
de gevoeligheid van gammastraling tot
minstens 200 kJ'g's onafhankelijk is van
de snelheid waarmee de dosis wordt toe-
gediend. De benodigde hoeveelheid fosfor
is zeer klein, gemiddeld 30 mg, terwijl de
dosismeter praklisch elke vorm kan heb-
ben. Er zijn ultra-micro-dosismeters lever-
baar waarin slechts een of twee milligram
van een dergelijke fosfor wordt gebruikt.
De minimale hoeveelheid straling die men
ermee kan meten bedraagt circa 3 mJ'kg.

INSTRUMENTATIE

Voor het meten van de door de losfor oni-
vangen dosis straling zijn speciale meetin-
strumenten ontwikkeld, De foslor wordt
daarbij aangebrachi op een stalen plaatje
dal in minder dan een halve minuut loi circa
350 °C wordt verhil. Het geémitteerde licht
wordil door een filter geleid dat infrarode
siraling onderdrukd. Op die wijze voorkamt
men dal het verhitte monster een foto-
emissie in de fotovermanigvuldiger zal ver-
ocorzaken, In een bepaald meelsysteem
wordl de anodestroom van de fotoverme-
nigvuldiger omgezet in een zaaglandspan-
ning door middel van een necnbuisje dat
lelkens wanneer de spanning een waarde
van ca. 80 V bereikt een condensator van
35 pF ontlaadt. Deze zaagtandspanning
wordl doorgegeven aan een lelschakeling
en de stand daarvan wordi gebruiki om de
ontvangen dosis aan te geven. Om bedie-
ningsfouten tot een minimum te beperken
wordt veelal digitale aflezing toegepast. Bij
commerciesl verkrijgbare apparatuur blijit
hat meetresultaat van de dosis gewoonlijk
net zo lang zichtbaar tot het volgenda mon-
ster wordi gemeten.

De afleesapparatuur is doorgaans uitge-
rust met de nodige schakelingen voor een
automatische keuze van hel juiste meetbe-
reik. Moet het bereik met de hand worden
ingesteld, dan bestaat er altijd een kans dat
bij een onjuist gekozen meetbereik het
meel-(dosisigegeven  blijvend  verloren
gaat,

Door het uiigangssignaal aan automati-
sche afdrukapparatuur door te geven kan
de ontvangen dosis automatisch worden
geregistreerd. Hierdoor kunnen bedie-
ningsfouten worden voorkomen. In bepaal-
de systemen word! de lichtsterkte met be-
huip van een schrijvende recorder uitgezet
als functie van tijd. De aldus verkregen
kromme stelt het relatieve aantal op ver-
schillende niveaus ingevangen elekironen
voor, Da door de kromme omslolen opper-
viakte is ean nauwkeurger maatstaf voor
de ontvangen dosis dan de piekwaarde er-
van. Dergelijke systeman zijn nuttiger voor
de research dan vioor routine-dosimatria,
Bij verhitting van een lithiumfluoride fosior-
monsters in lucht wordt achtergronddosis
van 2.3 mJ'kg gemeten. Wordt hat mon-
ster daarentegen in een inert gas verhit
(meestal stikstof), dan neemt de achter-
grondstraling af tot ca. 0,15 mJ'kg en is de

Afb, 5. Tharmoluminesceniie-uilieasappara-
tuur van Harshaw Nuclgar Systems.

meting heel goed reproduceerbaar. Het
gebruik van een stikstof spoelsysteem
maakt vooris het uilgloeien van de foslor
widr het hergebruik ervan overbodig. Dit
uitgloeien duurt meer dan 24 uur,

De apparatuur kan worden geljki met be-
hulp van in de handel verkrijgbare foslor-
preparaten die met een bekende dosis zijn
bestraald. Sommige Instrumenten zijn uil-
gerust met een interne iritium lichtbron,
Door een tesiknop in te drukken wordi de
fotovermenigvuldigerbuis  aangestraald
door de lichtbron,

De dosismeting is ot op £ 2% nauwkeurig,
behalve voor doses van minder dan 10 m./
kg, waar de nauwkeurigheid tussen = 2%
en = 20% ligt,

In bepaalde commercieel leverbare syste-
men is de lithiumfluoride fosfor opgesloten
in @en melalen busje waarin aan een zijde
gaatjes zijn aangebrachl met een diameter
kleinar dan die van de fosforkrisiallen. Tij-
dens de meting wordt het buisje in een ver-
warmingssysteem geplaatst en wordt er
stikstolgas door de openingen geleid. Hel
buisje, dat opnieuw kan worden gebruikt,
meet 28 x 37 x 0.2mmenweegi 2,59 De
gaatjes hebben een diameter van 25 umen
het opperviak waarin ze zijn aangebracht is
woor circa 40% lichtdoorlatend.

ENKELE TOEPASSINGEN
Thermoluminescente dosimetrie maaki

| het mogelijk om op elk gewenst moment en

in minder dan een minuut de door een per-
soon ontvangen dosis nauwkeurig te bepa-
len. Dat is vooral van belang in het geval
men een overdosis verwacht. (Filmbadges
moeten gewaoonlijk voor ontwikkelen en het
bepalen van de stralingsdosis, naar een
cenirale worden opgestuurd.) De geringe
afmetingen van de dosismeter maken het
systeem bovendien bijzonder prakiisch
voor bepaalde toepassingen. £o is bijvoor-
beeld een methode ontwikkeld waarmes
de dosis siraling waaraan de vingers van
ismand dia kermbrandsiofelementen han-
teart worden blootgesteld, routinematig
kan worden gemetan. Daarbi] word! een
plastic buisje mel lithiumfluoride mel aen
opperviakie van circa 100 mm? meegedra-

| gen aan de vingertop. De dosis aan hat
topje van de vinger kan veel hoger zijn dan

de dosis aan de pols waar een fimbadge

(met bijbehorende filters) wordt gedragen,

Door de geringe afmetingen van thermolu-
minescante dosismetars Kunnan e wor-
den gebruikt voor dosismetingen op plaat-
san in hel menselijk lichaam tijdens een
stralingstheraple metl radiumnaalden. Ul
tra-micro-dosismelers lenen Zich vaak bij
uitstek voor dit werk omdat ze slechts 10
mm lang zijn, een diameter van 1 mm heb-
ben en circa 1 of 2 mg lithiumfluoride bevat-
ten. Vanuit de holle naald van een injectie-
Spuit kunnen Ze in de patient worden geim-
planteerd. Ook worden ze wel in de biclo-
gie gebruikt om de dosis op een bepaald
punt te meten

Door de geringe massa is dit soort do-
sismeters ook goed bruikbaar in satellieten
die later weer worden geborgen. Ook bij
ean BB-organisatie 2ouden ze in het geval
van een kemongeval ongetwijfeld nuttige
diensten kunnen bewijzen. Soms kan ook
de thermoluminescentie van een of ander
voorwerp worden gebruikt om de ontvan-
gen dosis te bapalen.

NEUTRONEN DOSISMETRIE

Lithiumfluoride dal alleen de isotoop li-
thium-7 bevat, wordt vrijwel nie! door neu-
fronen beinvioed, en registreen alleen de
dosis andersoortige siraling. Doses snelle
neutronen kKunnen worden gemeten mel
een lithium-7 flucridefosfor ondergadom-
peld in alcohol. De neutronen geven hun
energie aan de alcoholprolonen die op hun
beurt enkele fostorelektronan in aangesio-
ten toestand brengen. Daarmaast moet een
andere dosismeter worden gedragen die
alleen lithium-7 fluoride bevat zodat ook de
doses van andera vormen van straling wor-
den gemeten. De geémilieerde hosvesl-
heid licht als gevolg van besiraling met
neuironen kan worden gevonden door het
licht dat door de dosismeter wordt geémit-
teerd af te trekken van het licht dat door de
alcoholgevulde dosismeter wordt geémit-
teerd af te trekken van hat licht dat door de
met alcohol gevulde dosismeter wordl
geémitteerd. Eén rem snella neutronan zal
ongeveer dezelfde hoeveelheaid licht gene-
reren als 0.2 J'kg gammastraling.
thium-7 flucride te gebruiken (om sfraling
anders dan van neutronen te meten) en i-
thium-fluoride of een samenstelling van
natuurlijke isotopen in de andara. Thermi-
sche neutronen gaan met de in hat natuur-
lijke lithiumfluoride aanwazige lithium-7 de
volgende reactie aan:

Li® + n' = H® + He*
triton alfadeeltje)

De energie die bij deze reactle vrijkomt
(0,77 pJ) brengt enkele alekironen op een
invangniveau. Het verschil tussen de hoe-
vealheid licht die door de beide fosforen
wordt algegeven is evenredig met de ont-
vangen neutronen-gosis,

MILIEUBEWAKING
De stralingsdoses die van nature in het mi-
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Afb. 6 Dosimetrische flim-badges van Harshaw bevatten krstalschiffes in de bovenhoeken, mel
siralingsabsorptie-gigenschappen, identisk aan die van mensaljk woelsel

lieu voorkomen zijn zeer gering zodal een
gevoelige fosfor nodig is om een dergelijke
dosis binnen een redelijke tijd, bijvoorbaald
een week, te meten. Dit soort gevoelige do-
sismetingen wordt bijvoorbeald toegepast
bij het dateren van archeologische speci-
men waarbij de totake dosis met behulp van
thermoluminescentia of op andera wijze
wordt gemeten, zodat het aantal jaran die
de dosis nodig had om zich @en in ean be-
paald miheu op te hopen, kan worden be-
paald. Gevoelige dosismatars kunnan ook
worden gebruikt bij ,,in vive" dosismatin-
gen na inpeche van een isotoop in mens of
dier.

Twee van de gevoeligste tharmolumines-
carende fosforen zijn calciumsulfaat ge-
activeerd met dysprosium en calciumsul-
faal geactiveerd met mangaan,
CaS0,(Dy) is tot 30x gevoeliger dan kit
hiumflucride en heeft een stabiele oplicht-
piek bij circa 220 "C. CaS0,(Mn) is circa
60> zo gevoelig als lithiumfluoride, maar
de oplichtpiek daarvan ligt bij B0® tot 100 °C
zodat het verlies van thermoluminascen-
fiscenira bij normale omgevingstempera-
turen (. thermal fading”) tamelijk groot is.
Toevoegen van een natriumzout aan ean
Cas50,(Mn) fosfor maakt deze gemakkelij-
ker te hanteren en vergrootl de gevoelig-
haid.

Een van de beste technieken voor milieu-
technische stralingsbewaking is hel ge-
brulk van kleine dosismeters waarbij de
CaS50,(Dy) fosfor is ondergebracht in een
kigin rond plaatje polytetrafluoroethyleen
(teflon). Met deze plaatjes kunnen routine
dosismetingen vanal 10 uJd/kg worden uit-
gevoerd. De standaard deviatie van de ge-
meten dosis is + 15% bij 10 pdkg; =6% bij
100 pd'kg en +£3.5% bij 1 mdkg. Door voor
de meting een geschikie voorverwar-
mingscyclus (80 °C gedurende 15 minu-
ten) toe te passen, kan de , thermal fading”
van de thermoluminescentie bij kameriem-
peratuur zeer laag worden gehouden, De
voorverwarmingscyclus neemt de lage
lemperatuurpisken weg die gemakbelijk
vitdoven. Overigens mogen deze dosis-
melers niet ot boven 300 °C worden ver-
hit omdat daardoor het teflon dragermateri-
aal wordt aangetast,

De teflon plaatjes zijn 12 mm in diameter
en 4 mm dik Zodat ze vrij gamakkelijk zijn ta
hanteren. £e bevatten 30 gewichisprocan-
ten fosfor. Voor optimale gevoeligheid is
aan ruisarme folovermenigvuldigerbuis in

da meatapparatuur @an veraiste. Soorge-
lijke plaatjes die sen lithiumfluoride fosfor
bavatten zijn evaneans levarbaar, terwijl
CaS0,(Dy)-plaatjies ean 30x grotere ge-
voeligheid hebben dan die mel lithiumfluo-
rde. Zonlicht en fluorescentieverichting
(TL) hebben een reactie tol gevolg met een
equivalent van ca. 20 ulkg in CasS0,(Dy)-

| dosismelers, maar dat is voormamelijk een

gevolg van de lage temperatuurpiek die
mel de voorverwarmingscyclus van 80 °C
gedurande 15 minuteén kan worden onder-
drukt

De relatieve gevoeligheid van CaS0,(Dy)-
dosismeters neemt, zoals fig. 2 laat zien,
loe mel lage gamma-folonenanargiesn.

| Het biijkt dat da maximale gevoeligheid die

bij circa 15 KeV ligt, 7.5= 20 groot als die
van kobalt-60 straling. Deze geringe ge-
voeligheid is afhankelik van de korrel-
grootte van de gebruikie losfor omdat dat
varband houdt mat het bereik van de se-
cundaire alaktronan in hat matariaal en het
tamelijk hoge effectisve atsomnummer
(15.3) van CaS0y(Dy) in vergelijking meat
dat van biologisch weefsal of ithiumfluori-
de. Is de forforkorral arg klein (veal kleiner
dan 1 um), dan wordt de energiegevoalig-
heid bepaald door de eiganschappan van
het matrixmateraal. Vioor een korrel groter
dan 80 um is de gevoeligheid voor lage
energiean identiek aan die van de fosfor
zalf. In een typischa Cas50,(Dy) teflon-do-
sismeter is de korrelgrootte ongevesr 10

m.

De gedachie is geopperd dat CaS0,(Dy)-
dosismeters zouden kunnen worden ge-
bruikt voor het bewaken van bezoekers
van kernfysische installaties omdat de ont-
vangen stralingsdosis nog kan worden be-
paald voordal de bezoekers weer verirek-
ken. Filmbadges zijn normaliter (fologra-
fisch) niet zo snel te ontwikkelan,

CONCLUSIE

Commercieel leverbare lithiumfluoride do-
sismelers zijn eenvoudige, compacie in-
strumentjes waanmee een Zeer groot do-
gisbereik gemakkelijk, snel en nauwkeung
kan worden bepaald. De gevoeligheid is
over gen zeer groot bareik vrijwel onathan-
kalijk van de stralingsenergie. Het meat-
systeam kan de dosis vrijwel onmiddellijk
in cijffers aangeven.

De kosten van een herbruikbare disosme-
ter zijin minder dan f 500, — maar die van de

VERVOLG

meelapparatuur kunnen in de orde van
grootta van f 10 000, — liggen. Een van da
bezwaran van hat systeam in vergelijking
mel fiimdosismeters |s datl de dosisinfor-
matia ten bahoave van controle op ean wil-
lekeurig later tijdstip niet bljvend beschik-
baar is. Een fimbadge geeft ean punt van
basmalting aan als een donkere viak tarwijl
hat thermoluminescentie systeem alleen
maar aan indicatie geeft van de gemiddel-
de dosis waaraan de fosfor is bloolgesteld
Qaweas!,
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1 1 De nieuwe Logie Analyzer van Hewlett-Packard biedt ontwerpers

I—Og IC analyzer VOOr de _Iaren en onderhoudstechnia op het gebied van digitale schakelingen zeer
1 " hoge prestaties tegen relanef gennge kosten. De HP 1630A/D Log:
taCht!g tegen een prus Van Analyzer heeft vier belangmjke functies die nodig zyn voor het
1 I ontwikkelen van systemen. Deze veelzpdigheid maake de HP
tlen Jaar te ru g 1630A/D 1ot een zeer waardevol gereedschap, omda met één enkel
instrument zowel hardware als software kan worden getest, en fout-

cormectics en analyses kunnen worden uitgevoerd
{Vervalg op pag. 3)



Computers, Peripherals en Calculators

100% meer schijfcapaciteit:
slechts 20% duurder

-
s HP 7914

ot voor een snelle back-up

schijlcapacitent voor Hewlett-Fackand computersystemen

Hewlett-Packard’s nicuwste Winchester schijfeenheid heeft een
tweemaal zo grote opsligaapaaten dan de HP 7912, serwijl de prigs
miaar 208 hoger ligr. De nieuwe HP 7914 biedt een 132M bytes schijf-
geheugen voor ondline informatieopslag en cen nu.g;uﬂhmdun
heid naar kevre voor een gemakkeligke back-up of het versturen en
witwisselen van programma's en bestanden, Een geavanceerd, opeen
mucropracessor berustend bestunngssysteem, beheert de schipf- en
magneetbandeenheden die tot een compact geheel zin samenge-
bouwd.

De HI* 7914 schijfeenheid, die de modemste leeskappen voor
dubbele schmtdichtheid gebruikt, 15 een betrouwbaar extern geheu-
gen dat bestand & tegen ruwe werkomstandigheden zoals die bij
assemblage, produktie of in laboratona veorkomen. Door de kleine
behuizing zal plaatsing in uw kantoor aantrekkelifk an.

Mogelijkheden voor back-up

Lowwel de HP 7914P [rrlf:'il:.lm.llgt' kast) als de HP 7914R (voor
nbouw ineen rek) zn leverbaar met een ingebouwde 1/4 inch mag-
neetbandcassette-eenheid. De HP 7214 heeft maar twee cassettes
(vanca 10x 15 m]}nu]q; oant de schipf volle dlgl!: COpEren. De mag-
neetbandeenheid kan de schijfinhoud in ongeveer 60 minuten over-
nemmen; de exacte tijdsduer hangt af van de computer en de betrok-
ken toepassingen,

Voar de gebruiker die een snellere back-up wil bip grote Hewlest-
Packard computersystemen, is de HP 7914TD de ideale oplossing,
De HI? 7914TD combineent één of twee HP 7914R schijfeenheden
miet cen HP 7970E (1600 bpi) magneetbandeenheid. Deze compo-
nenten zijn samengebouwd in een 160 an hoge kast,

Vioor aarevsillersde infornaie kant wB aankrisen opde anteoordhaart.

] METEN EN AUTOMATISEREN NIEUWS 2

&n een grotera

Complete produktlijn
tekstverwerkingsprinters en
produktiviteits verhogende
accessoires

Hewlett-Packard introduceert twee meuwe produkten voortekstver-
werking: een voordelige daisy-wheel printer, de HP 2602A, en een
dubbele invoerautomaat voor losse vellen voor de HP 2610A,
Hewlent-Packard's snelle daisy-wheel printer (40 tekens/sec). Dank
) de mieuwe HP 260100 invoerautomaat kunnen losse vellen
papier worden gebruike, zonder dere met de hand in te voeren.

De HP' 2602 A dassy-wheel printer biedt correspondentickwalitert,
en is geschikt voor aansluiting op persoonlijke computers of kleine
bedrijfssystemen, waarmee kleine of middelgrate hosveelheden
kwahteisafdrukken mocten worden gerealiseerd. Deze aantrek-
kelijk geprijsde printer heeft een snelheid van 25 rekens/sec. Hij is
compact en zeer geschikt voor gebrulk als printer voor tekstver
werking op kantoor of als printer voor uw persoonlijke computer.
Door de RS 232-C standaard interface en de optionele HP-IB inter-
face kan deze printer gemakkelijk aan vele Hewlett-Packard syste-
men worden gekoppeld.

Het mstalleren s probleemboos, sanbrengen van de dasy-wheels
eveneens, en het lint 2it in een handige cissette. De lintcassette hoefi
miet wit de machine genomen te worden bij verwisselen van het daisy-
wheel. De wheels zyjn beschikbaar in 10 of 12 rekens per inch en pro-
ponioneel schrifi. Nadat #1) in de daarvoor bestemde sleut zin ge-
stopt, nemen de daisy-wheels automansch de juiste stand aan.

Voor mtensief gebrutk, of wanneer verschillende gebruikers van
dezelfde printer gebrutk maken, is de HP 2601 A geschikter. De door-
voerstielhend wordt aanzienhjk verhoogd als deze printer wordt wit-
gerust met de HP 260100 invoerautomiaar, Het feit dat het papier
automatisch toegevoerd en gepositioneerd wordt, zorgt voor een
snellere witvoer van de teksten en geeft de gebrutker de mogeligkhed
#ich tijdens het printen met iets anders bezig te houden.

De twee onathankelijke papiermagaziinen van elk 8% x 11 inch
ayn standaard en verruimen de toepassingsmogelijkheden. Zo kunt
ubijvoorbeeld in het ene magasin bnefpapier met uw bednjfsnaam
gebruiken, terwyl in het ander: blanco papier zit. Vioor de Europese
standaardformaten #ijn ook papiermagaznen ;

Vaaor aanellende iformatic ke w © aankrisen op de antioooradkart

Met deze daisy-wheeal printers en de papwerautomaat kunnen
-:_;i_:l.'lI[;-I,J".l'-_':"[_|{-rrlfdll-l_'!'5 |;'-r|r||'.~,|_'rk Ui} -;_;[IFFI_"!-_C[_IIZ;-FIIZ_IE!:'IIIE kweahitend
Mmaken
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Application note voor systemen met

"Dynamic Redundancy”

Oim systeemontwerpers en betrouwbaarheidsdeskundigen te hel-
pen ontwerpdoelen te stellen voor hun fouten-tolererende systemen
heeft Hewlett-Packard de Application Note 414 geschreven; "Hard-
ware Relability Modeling for Systems Using Dynamic Redundan-
oy, waann wiskundige modellen voor deze systemen worden be-
schreven, Deze Apphication Note licht betrouwbaarheidsprognoses
toe waarbij pebruik wordt pemaakt van de "hazard rage power curve”™
technologie. Een methode, die systeemontwerpers instaat stelt de be-
trouwbaarheid en beschikbaarheid van hun systemen te vergroten,
worde eveneens beschreven.

Produkten voor het verhogen van de beschikbaarheid, die kun-
nen worden eld 1ot fouten-tolererende systemen, werden
door Hewlett-Packard in oktober 1982 geintroduceerd. Ineen confi-

gumtie die Syshenu.a.'r:.fll:ﬂ] wiorclt g:nn:md, realiseren deze pro-
dukeen een beschikbaarheid van meer dan 99,9 procent door middel
van cen twectal HP 1000-systemen (model 60 of 65), diec dezelfde
software witvoeren, Systemsafe/ 1000 s bedoeld voor gebruk in
industriéle en communicatic toepassingen waar systeemonderbre-
kingen van de continuiteit tot een absoluut minimum beperkt moe-
ten blipven, zoals bijvoorbeeld procesbestuning, controle en bestis-
ring van machineparken, automatische dataregistratie, communics-
tiebesturing en het beheer van enengieverbruik, vervuiling en uit-
stotmng.

Vioor cem graitis exesnplacr van deze frochure kot i D aardkrisen op de
arttwoordladart.

Nieuwe mogelijikheden met de HP 2680

laser printer

Als ueen HP 2680A laser printer bezit, of van plan bent ereen aan
te schaffen, zult u kunnen le"lh:l!.'t'l van de l:ml:cﬂbcup.‘lrﬁ‘lﬁ bij
atdrukken zonder carbon. Bovendien kunnen bedrjfs-enketten op
drukgevoelig materiaal worden geprint.

Met het nieuwe papier dat wordt gemaakt door 3M, kunt u zonder
carbon meervoudige formubieren op uw HP 268004 laser printer pro-
duceren. Het nieuwe papier kan twee soorten, tot nu toe voorgedruk-
te, formulieren vervangen: formulieren die met de hand worden
ingevuld en samengestelde formubieren met carbon die worden ge-
bruikt om wiveer van de computer te printen. Carbonloos papeer
kan worden besteld via de normale papierhande

Analyse van logische- en op 1P gebaseerde schakelingen

Enkerten kunnen van verschillende leveranaers worden betrok-
ken. De matenaaleisen #in gespeaticeerd in de "HP 2680 Laser
Printing System Paper Speafication Guide” die bij uw Hewlett-
Packard vertegenwoordiger kan worden besteld.

De hardware die de HP 2680A in staat stelt te printen op carbon-
loos papier en op labels, zal zonder meerpris in alle nicuwe laser prin-

ters aanwtﬂg FHji.

Vioor asenreallende myformiatie ksent wE aundericssen op de antevordkart

Logic analyzer voor de jaren tachtig e 1

Belangrijke metingen die met de HP 1630A/D kunnen worden

gedaan #n bijvoorbeeld:

B Het analyseren van timing bij 100 MHz om stuur- en statuslijnen
te controleren en handshake sq_uu]:n te bewaken.

® Het analyseren van state bij 25 MHz voor storingsvr realtime
volgen van de statuswijzigingen,

B Interactief analyseren van state en timing om verbanden te leggen
tussen synchrone asynchrone systeemactivieeit.

® Prestaticanalyse om de codenng te opumaliseren en de bottle-
necks in de software snel te kunnen opsporen,

Ingangskanalen kunnen zeer gemakkeljk worden geproepeerd

onder een door de gebrutker gekozen naam. Dit resubteert inbeelden

die eenvoudiger te lezen en te interpreteren zijn.

Voordelige randapparatuur

Standaard beschikt elke HP 1630A/D analyzer over twee inter-
faces: HP-IB(IEEE-488) en HP-IL (Hewlett-Packard Interface Loop).
Voor permanente registrate kunnen, met één van de vele printers
die de HP-IB-interface gebruiken, overzichten worden geprint. Met
de HP 82161 A Digital Cassette Dirive kan over een voordelig extem
geheugen worden beschikt.

Die HF 1630A/D kan voor geautomatiseerde toepassingen en sta-
tistische routines op een hoger niveau worden bestuurd door elke

HP-EB of HPHL controller. Het is mogelijk de HP 10269A General-
Purpose Probe Interface te koppelen met een sene speaficke micro-
processor-geonénteerde interfaces, voor een eenvoudige aansluiting
op het te testen microprocessor systeem.

Verschillende modellen

De twee versics, A en D, zyn identick met utzondering van het
aantal ingangskanalen. De HP 1630A beschikt over 35 ingangskana-
len die alle gebrukt kunnen worden voor het volgen van state mfor-
matic. Indien gewenst, kunnen 8 kanalen gebrutkt worden voor
uming-analyse. De HP 16300 beschikt over 43 kanalen, dic alle
gebruikt kunnen worden voor het volgen van state informatie,
Acht of zestien van deze kanalen kunnen, net als bij de HP 16304,
worden gebruikt voor timing-analyse. Beide modellen kunnen soft-
ware prestaties analyseren om codeningen te optimaliseren en hard-
en software sneller en nauwkeunger te laten functioncren, Een

"magnitude-by-sequence™grafick geeft een totaaloverzicht van het
verloop van een programima. Twee histogrammen geven een grafisch
overacht van de prestaties van de software, met weergave van de
gebruikee tijd en het gebruik van gespecificeerde routines of instrue-
tierecksen.

Vi asereereellende irsformsatie ket w A aarkraisen op de antoordkacrt,
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Data-acquisitie preducten =

De HP 2250 uitgebreid met counter

en pulse kaarten

De HP 2250 Meet- en bestuurprocessor, voor geavanceerde auto-
muatische gegevensregistratie en procesbesturing, beschike nu over
cen snclke telleringang. Dank 2 twee meuwe kaarten, de
HP 253512A en de HP 25515A, biedr de HP 2250 een volledig scala
van meet- en bestunngsmogelikheden zoals vereist bij de owaarste
elektro-mechanische produki-test tocpassingen.

Kenmerken van de HP 25512A Counter Input:

& Vier onathankelijke kanalen.

ml ‘prdown” h'|r!1u::-1.',r.'||rH1n'|d (=32.767 tot 327671

# P'rescale mogelykhesd: "down” tellen vanat een ingesteld aantal,
waarma bij het beretken van nul een mtermaptie veroorzaakt wordt
(0 tot 32.767)

| han geprogrammeend worden voor:

- verhoogd totaal (1ot 2.147.483.647 (4 kanalen)

— perniode en tijdsinterval 2 microseconden tot 32 munuten

- frequentie 0,2 He tot 400 kHz
mterruptic bij voltooien van de meting en/of overflow,

Kenmerken van de HP 25515A Pulse Qutput;

m Vier onathankelijke kanalen.

B Frequentie programmeerbaar ot 10 kH=

® Programmeerbare pulsbreedte tot 1638.000 microseconden,

m Uitgang voor stappenmotortranslator,

m Automatische limitenng van de mvoer per kanaal.

B Frequentiezwaamogelykheid voor besturing van stappenmaotor,

m Volledig programmeerbaar; geen imstellen met schakelaars of
jutrpers,

Vioor aasrosdlenede tformatie kamt o F aarderaasen op de antwoordkaar,

Tijdelijk 20% korting op meet- en besturings-

|/O-kaarten voor de A-serie

Tot 31 mei 1983 worden de meet-en bestunngs-l/O-kaaren voor
de A-sene, mits in één pakket gekodht, met 20 procent korting gele-
verd. Bij iedere opdracht voor een HP 120604 8-kanaals A/D con-
vertor kaart, een HI' 12062A 4-kanaals DV A convertor kaart en een
HP 12063A digitale 1O kaant verleent Hewlett-Packard deze extra
korting,

Hieronder #jn de 1x:|..1!1gn|h:|: elgenschappen van dese geavan-
ceerde oplossingen voor geautomatiseerd meten en besturen ver-
miehd, Alle kaarmen beschikken over een DM A-architectuur (Direct
Memaory Access), waarmee data zonder tussenkomst van de CPU in
het geheugen kunnen worden gebracht.

De kenmerken van de HI' 120604 A/D convertor kaant am; dif-
ferentitke ingangen, 12-bit resolutic en 55000 metingen perseconde,
D¢ HP 12062A D/ A convertor kaart heeft de volgende eigenschap-

[ METEM EH AUTDOMATISEREN MIELWE 4

pen: 4 spanningsgestuunde witvoerkanalen (£ 10,24 vol), 12-bit reso-
tutie, en 90 kHz unvoer vanuit het geheugen. De HP 12063A
Isolated Dhigatal Input/Chutput kaart beschikt over 16 optisch geisor
leerde digitale ingangen, 16 Crelas uitgangen (tot 1 A), en een gepro-
gr-'l]'l]l'lbﬂ."’.']'l.il'.' spaanmn UTE\A!H.'”TI':I VOOr wisselstroom en illf]llk'ﬁTTl: WHTI,

Met een vierde meet- en bestunngskaart, de HP 12061 A Expan-
sion Multiplexer, kan het aantal kanalen van de HP 12060A tot 40
waorden uitgebreid. (U hoett de HP 12061 A niet aan te schaffen om
voor de korting in aanmerkimg te komen)

Vioor gaoresllersde maformeati ket wG aorkrasen op de antiroordledirt
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Innovatie in een Nederlands
bedrijf

I myden van necrgaande coonomie 2ocken veel bednpven naar
methoden om de vermindering van omeetgroei in de bestaande
TVaAr k'ug.:l.'l'lil.'-.:.:.h e CImMpenseren Dt kan & uren door nicuwe PO
dukten wt te brengen in de bestaande markt. Een andere methode is
het zocken naar mieuwe markigebieden waann men met de m het
bedmjl’ aanwezige expertise con bipdrage kan leveren
It veremst cCn gl;:_il_';_;u_'l'| |

derzock naar de eigen mogelijkheden en
herstructurenng van bestaande akimarerten

De NV, MNederlandsche Apparatenfabnick Nedap kwam al enige
jaren geleden tot de conclusie dat continueren van de goede bednjts-
restbtaten een andere aanpak voor de rockomst vereiste. Maast de
-.'\-.H'\;1I|:t'|LL'|:ZL|, .|LII'.':[-\._'I‘.|,I'| .I|-. I-.'-Q||._l.|,'|||:|_;\|,'||_'|,‘i1;|| VOO .|-;_ '.i_||:|
mechanische en elekinsche mdustne heeft men zich ook gendht op
elektronicrontwikkeling en produkie voor derden. Hierdoor kan
n samenwerkmg met de oomspronkelyke atdelingen een volled

A
il

.ll'.!l.ll.' EESETH Van of armemer.

L.U’II:L'I'l W l.'rl'u'.'l'., 50T |'l'.I'I'II‘:.'I!

produkt gerealiseerd worden, atgester
L }I:1\:II'.|,'.III-. Wit en economisch

de ontwikkel- en produkne-atdeling geinnoveerd met behulp van
Hewlett-Packard apparatuur.

Voor de ontwikkelafdeling wend gekozen voor een universee]
(mzethaar) micro-processor ontwikkelsvsteem, de HIP 64000, Doos
het gebruk van een centrale dati base en meerdere werkstations kun
nen luer tegelikertnd op verschillende typen processoren ontwikke

lngen gedaan worden, Die vele en tlexibele mtbreidmogelnkheden

;] | 1. +
wan het HI" 64000 systeerm maken het mogelijk vriwel elke, momen-
|l.l.':.l|"l.|l.'|'.|.lllhr'l'. |Z~...'||y,|'-.-.r-.,.'|||.'. wessorte ondersteunen. Hier

door s het voor de ontwerper mogeljk om de juiste micro-processor

VO FIn onrwerp 1 kiezen en de '-l'-“l.'dll__.;l.' software en hardware
ontwikkeling op @ systeem te realiseren. Door dit microprocessor
ontwikkelsysteem kan Nedap snel inspingen op de ontwikkelimgs
behoetten van de alnemers.

Maast de ontwikkeling voor derden heeft men ook eigen pro
dukten ontwikkeld Dere produkten vanénen van bevesligings-
systemen en stemmachines tot complete management systemen
voor de rundvechouden). Maar amleiding van de successen op deze
gebieden s besloten om de prnntborden produktie te automatiseren.
Maast apparatuur om automatisch onderdelen te monteren, 15 m
1982 overgegaan tot de aanschal van een HP 30604 pnntborden
testsysteemn. Door de grote diversiteit i printborden, een gevolg van
de eigen produktie en het werken voor derden, ontstond de VTAag
naar een 2o Hexibel mogelik systeem

Technische Cursussen

De lnstrumentengroep van Hewlett-Packard versorgt diverse
CUrSUSSEn

Dre mhiowd van deze cursussen heeft tot doel u in staat te stellen
QI

mectapparatuur/systemen sneller inzethaar te maken voor uw toe

passing

de mogelikbeden van de apparatuur optimaal te benutten

een ethoént gebruk te handhaven door de kennis in huis te

hebber.

SRR @r mes
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De HP 3060A beschikt over een in-arant komponenten test
micthode gekoppeld aan con automatische programma generator.
Draamaast beschikn het systeem over funkoonele test capaateiten
voor sowel analoge, digitale als hybnde printborden. Door het ge
bruik van geavanceerde software pakketten worndt de tjd, benodigd
om testprogramma’s te ontwikkelen, gereduceend ot shechts enkele
weken, Door dese testmethode kunnen foutdekkimgspercentages
van 95% en hoger gerealseerd worden.

In samenwerking met de Hewlett-Fackard System |'.|:5:n-.'-.'sm;;
Cirganisatie zijin testprogramma’s ontwikkeld. Hierdoor kon het
systeem snel i het produktieproces worden opgenomen en kon e
tevens in korte tiid expentise worden opgebouwd, zodat lange imple

mentatie tjden achterwege zim gebleven
D flexibele opeet en de goede prijs/prestatie verhouding maken
het HP? 3060A printborden testsysteem tot cen universeel inzethaar

EVRIDCm.

Wikt e madere myformeatu? Kroos dan bet betreffendy bodge s ap de bgpe
v antwoooradiart: HP 30604 - makpe Y1, HP 640000 - vakpe Y2

Momenteel bestaan er cursussen voor de volgende apparatuur:
85604684 Spectrum analyzers

69424 Multiprogrammers

GAO00A Logic Development systemen

HI-B Programmeren met 98 16/ 26/ 36 controllers
1630A/D Logic analyzers

30604 Board test systemen

3528A |Laser systemen

5423A Structural Dhynamics analyzers

Hent w BEIRCTERWerd I Oen e I Ll whecle chrsissers, kraets daw

vtkpe Y3 op de anmeoorifbaart an of bel 020 - 47 20 21 en oy war
Moy, Sarcenci
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Een multimeter-systeem
met de uitlezing die u wenst

De nieuwe HP 3468 A isméerdan alleen cen laaggeprijsde 5 s-digt
digitale multimeter. Deze multimeter kunt u, dankzi) de Hewle-
Packard Interface Lus(HP-IL), volledig programmeren met de popu-
Liire pocketealeularor HP41C

De HP 3468A, die uitstekende prestaties kan leveren, beschikt
over de volgende meetfuncties: gelijk- en wisselspanning, gelyk- en
wisselstroom en weerstandsmetmgen.

Met behulp van de HP41C kunnen de meetresultaten n elke
grwensic gmml:hru.i worden .l};h_q:: lezen:

~ Een temperatuur, die wordt gemeten met een thermokoppel of
een PT100element, kan direct worden afgelezen in graden Celaus,
Fahrenhent of Kelvin.

- Gemeten spanmingen kunt u aflezen m dB, dBm dBV en dBmV
et

- Metingen van verplaatsingen in centimeters untgedruks,

- Meetwaarden in procenten (%)

- Anelheden per seconde.

— Zuurgraad in pH.

= ... enwat u zelf nog zou kunnen bedenken,

Deze nicuwe universele meetmethode kost minder dan u wellicht
denkt:
- HP 34a68A - 5% digh prc@'.unm:::ljarc multimeter
HPMI = Hewlett-Packard Interface Lus
- HP4IC - Personal podketcaloulator met constant geheugen

Compleet 3430,~ (excl BTW, prijswijzgingen voorbehouden).

Grafisch documenteren
van meetgegevens

U stelt ongetwifeld hoge emsen aan de kwalitert van uw metingen,
muar wat denkt wvan het vastleggen van de verkregen meetgegevens
op papeer?

Irn ee=n h.mdlgc overachtsfolder kunt u sen wat onze kwalitatef
hoogwaardige recorders en pentekenaars voor uw metingen kunnen
betekenen.

De volgende voordelen worden erin behandeld:

- De tijdwinst ten opzichte van het met de hand vastleggen van
mectourves.
De h:mgw..:.mi:gr \'.Lﬂkgnng, die gcuhd-n s voor opslig mn uw
archief.

- De nauwkeunge en zeer dudelyke registratie van uw meetge-
EVETIS,

- De kostenbesparing boven andere manieren van vastlegging van
MeeigegeEvens,

- De vereervoudiging van complexe metingen door de heldere
presentatie van de uitkomsten.

- De verbetering van de communicatie met uw collega’s door een
voor iedereen duidelijker inzicht in de metingsuitkomsten.

De HP 3468 A kan ook portabel worden gebruikt met deeveneens by
Hewlett-Packard verknjghare batten) optie (nict in bovengenoemde

prijs inbegrepen),

Voor madere mformuize: vakpe Y& op de amimeoordiairt,

In de overachrelijke folder staan drea 100 Hewlett-Packard meet-
apparaten vermeld. Per instrument kunt u zen wat de direcie of m-
directe grafische mogelijkheden ervan zijn, zowel voor digitale als
analoog aangestuurde penschrijvers,

De gewenste grafische meetrapporten kunnen veelal direct door
de verkmgbare meetapparatuur worden gegenereerd, compleet met
annotatie. Het aanslusten van de geschukee penschrjver en een druk
l'.ill.'l d.L" “m‘.‘ﬂlR.t“ IC.J'IUFI ] VUldL!."]IL!L‘ am tJL' l{:k:.'nuig Ilp pPapr e
knijgen,

Maast het nauwkeung meten s het nu ook mogelijk geworden omde
uitkomsten van deze metingen grafisch te documenteren.
De overzichtsbrochure sturen wij u op uw verzoek gratis toe.

Voor meer tnfarmatie: Viskie Y8 op de amtveoordieart,

Nieuwe optokatalogus 1983

D nieuwe 750 p.q_.:uu'a tellende I.Jpr.u:h::.l TOnics d(:hlp'lr:r’\ L.Ll.!!ug
1983 van Hewlett-Packand staat vol nieuwe produkten en bevat
tevens cen groot aantal apphcationnotes.

LI kgt deze katalogus in uw beait voor £ 10,- inkL btwen franko
hus,

Te beutellen met de antwoordbaart: .‘*n'.",':' Y&,



Data communicatie en testsysteem -

Nieuwe protocol-analyzer voor datacom netwerken

Vioor tabrkanten van COITIPULETS €N Van communicatieappant-
tuar, en voor beheerders van communicatienctwerken of automa-
tsenngscentra, 15 er nu cen meuw gereedschap; de HP 4955A Pro-
tocol Analyzer. Dit instrument vereenvoudsgt problemen op het
gebied van systeemontwikkeling, toegankeljkherd en produkn
vitent. Protocol analyse wordt gebruikt om besturings-overhead te
bepalen van het opstarten, op gang houden en befindigen van
computer-communicatic. Met de HP' 4955A kunt u de protocol-
karaktenstieken bestuderen en interface tidmetingen verndhten om
te bepalen of de stuur-protocollen juist worden witgevoerd. De ana
lyzer geeft aan waar de verbetenngen aangebracht mocten worden
Deze miogehifkhend stelt v in staat toepassmgen te stroomlijnen bij
protocoltesten voor de plannmg van datacommunicate, systeem-
ontwerp, installeren, trouble shooting, en algemeen onderhoud.
Dit programmeerbare instrument beschikt over een dubbele mag-
neetbandeenheid voor vastlegging van 128,000 iekens, De gebrutker
l"\.l!'l WETSL I'I:.”I'.']'I.i.!{' bl‘l'll'.l‘nl. |'|\'..'|'|'|3|-|.|!LJI'.'|!T'IE|‘.'!'I LIL'."(!]I. %] 'l'L‘!"lLJli.”l:."IhEL'
trigger events, protocol suppon voor HDLC, SDLC, X25 BSCen
door de gebruiker te omwikkelen protocollen completeren het

geheel.
Snel en veelzijdig

Zowelin halt-of tullduplex heett HP 4955A een verwerkimgssnel-
hed van 50tot 72000 bits per seconde. De analyzer beschikt overeen
128K, woorden mtem RAM-geheugen voor het ';'.1*1!'.\'.';_;5‘!{.':'“ van data,
de status van de mterface linen en tijd-gerelateerde gegevens. De HIY
4955A kan bovendien simultaan verschillende acovitenten onder-
zoeken,

Er kan worden gekozen uit 7 indelingen op het S4nch beeld-
scherm. De HIP 4955A kan aan netwerken worden gekoppeld viaeen
aantal verschillende interface-modules (RS-23240/V 24, RS-149,
Va5 en MIL-188-C)

Flexibel en makkelijk in het gebruik
Ervanngin het programmeren of beheersing van computertalen s
nict nodig om met succes deze protocol-analyzer te gebnuken. He
opsporen van storngen met de HP 4955A wijst zichzelf, en tipdens
het gebruik wordt de nodige ervaring opeedaan,
Alsoptie s de BASIC “aal beschikbaar als meer MO ljkhedenen
ecn nog grotere veelandigheid gewenst ajn. Het gebruiksgemak van

de voorgeprogrammecrde fundictoctsen blyit by x|rn~nprn' behou-
den, en tegelijkenijd kunnen statistische overzichten zoals tabellen,
diagrammen en histogrammen worden gemaakt om meer ingewik
kelde protocollen te analyseren. U kunt miet de BASIC-optie zelf
l:-:'|L|u?Iu.'|:|1t-||u§rl||||;-.-n maken

Toepassing in automatiseringscentra

Omdat een systeemuitval een enorm bedrag aan gederfde in
komsten kan betekenen, ligi de klemioon voor automatisenngs-
centra op het handhaven of verbeteren van de beschikbaarhesd van
datacommunicatie netwerken. Snel opsporen van fouten verkon de
stonngsduur, Bovendien 15 de HP 4955A veelepdig genoeg voor het
plannen en beheersen van utbreidingen aan het netwerk, wanneer
de esen toenemen en nieuwe protocollen moeten worden ingepast.
De mogelijkheid om de prestaties te meten geeft u de informatie die
u voor uw beshissingen nodig heeft.

Toepassing voor fabrikanten van computers en
communicatieapparatuur
De onderdelen voor netwerken worden door fabrikanten van
COMPUErs N van communicateapparatuur geleverd, Het ontwik-
kelen van hardware voor communicitic, testen en opeenvolgende
m-en uitvoer kan worden vereenvoudigd met de HP'4955A. Dioelge-
nichte tests kunnen voor ¢lk project afzonderijk worden geprogram-
meerd, zonder dat de eigenschappen voor algemene werkzaamhe-
den worden opgeofferd. De kosten voor het aansluiten van het
systeem e voor het onderhoud kunnen worden beperkr door ge
bruik van voorgeprogrammeende testpakketten

Datalijn toepassingen

Als u te maken hebt met het openbare telefoonnet, netwerken
voor intemationale datatransmissie, malitaire datacommunicatie of
value-added netwerken (VAN), kunt umet de HP' 4955A de produk-
tiviteit verhogen. Het opsporen van fouten in een netwerk, waarin
apparatuur van verschillende leverancers is opgenomen, kan snel
worden verwezenlijkt door het emuleren van data rerminating
equipment (DTE) en data drcuit terminating equipment (DCE)

Voor aawrondlesde osformuatse koot i M aakrasen af de dittpoordkddart,



Elactronische mestinstrumenten en systemen voor algemene toepassingen ————

Nieuwe software voor automatisch meten met

de oscilloscoop

Door het HP 1980A/B osalloscoop meetsysteem aan de HP
48264 of de HP 9836 A computersysiemen i koppelen, kan met be
hulp van software uit de HP 19800A Waveform Measurement
Library het meten met deze osalle nu:-:1p'-r-.ud-.'ng|:.ull:\lL'llI'ﬂ;:Id De
programmuatuur is geschreven in BASIC 2.0, en het volledige pakket
Bestaat it twee 5% inch Hoppy discs en een handboek voor bestu-
nngen programmenng. Met behulp van de software kunt uauoma-
tisch golfpatronen simuleren, metingen doen i het tiiddomein en
vergelikingen maken tussen twee golbvormen, met de HI' 1980A/B
en de HP 19860A Dygital Wavetorm Storage,

Voor de software zyn dne categonedn te onderscheden:

B Het Measurement-programma meet de meest voorkomends
perametcrs roals |_1|.'.-|-::-i_|.'|_'_ ITequcniic, |\I,:|'~|'lr1.'-:'-.|.||.'. \I:I|;_111'.|'.!|:'r| en
verschydene spannimgsvormen,

B Devele subprogramma’s (36 verschillende routines) kunnen wor-
den gebrutkt als bouwstenen voor de programmatuur, Deze
bouwstenen kunnen op verschillende manieren worden samen
gevoegd om spedficke problemen op te lossen,

B Dehulpmiddelen voor de programmas, zoals documentatie voor
de verschillende subprogramma's, stap-voor-stap instructies voor
het ontwikkelen van een hootdprogramma, een PO VOO
het automatisch biden, en een stantprogramma dat alle vanabelen
definieernt die voor de diverse programma’s nodig @m.

Enige kenmerken van de HP 1980A/B Oscilloscoop

De HP 1980A/B esalloscoop onderscheidr zich op verschillende
punten van andere oscilloscopen, onder andere door het grote bedie-
ningsgemak. De HP 1980A/B s volledig programmeerbaaren heeft
een zeer engonomisch fromtpaneel. Vioor het opslaan van digitale
goltvormen is cen speaale optic leverbaar

In de basisconfiguratiec heeft de HP 1980A/B twee analoge
100 MHzkanalen (met een 11.|L|“'L¢'unt;|1ch| van 2 mV/dmw), twee
onathankelijke en direce 5 ns/div tjpdbases, tnggering van hoofd-en

Gids voor programmeerbare

Om te vooraen m de behoefien van ontwerpers voor autor
matischie test-en besturmgssystemen, biede Hewletr-Packard een un-
gebrede sene programmeerbare voedingsapparaten. Deze kunnen
onderscheiden worden in dne belangnike categonietn: voor alge-
meen gebrutk, voor zeernauwkeounge tocpassingen en voor bipolare
systermnen. De voedingsapparaten voor algemeen gebrutk worden
toegepast in automatische testsystemen, uteenlopend van het con-

[ MFTEN FH AUTOMATISE REN NIE LIWS #

vertraagde tpdbasis, tpdsinerval- en spanningsmetingen en automa-
i LT I'.'.' Tunctes .-"I'l.il'h ."I'LU[IT-!"!LUP'E I“I!LTI['I':'L' LTIIFI u \]lL’l (= = bﬁf]d
zonder de bedieningsknoppen opnicuw te mocten mstellen.

Visor sarvicellensdly tfermsatse ket e | asenderisisen op de antwooordkart,

HP-B voedingsapparaten

trokeren van geleverde onderdelen tot en met het testen van emdpro-
dukten. De preasiesystemen, zowel sttoombronnen als spannimgs-
bronnen, zin optimaal gestabiliseerd en hebben een nauwkeung:
heid zoals veelal wardt verest voor systemen die automansch calibre-
ren. De bapolare voodingsapparaten kunnen snel worden gepro
grammeerd in alle vier spannings-en stroomkwadranten. Deze eigen-
schap is bijponder nuttig als in zeer hoog tempo halfgeleiders, ot ele-
menten voor het opslaan van enengie, moeten worden getest,

I'..I 15 Ml &En NEuwe L.I[J]I.'li_'"l_l\ 'n.'{‘l‘ii I'Li;_.."|‘.l.LH. grnwhl: "Hewlett-
Packard Programmable DC Power Supplies.” Hienn worden de ver-
schullende typen voedingsapparaten dusdelijk beschreven, waarb)
speaale aandacht s besteed aan de kenmerken die voor de ontwerper
van automatische test- en bestunngssystemen van belang @z,

In de brochure zijn diagrammen opgenomen die voor alle comb-
maties van uitgangsspanning en stroomsterkte de daarvoor leverbare
voedingsapparaten vermelden.

Voar eenr grats exemplaar van de Irochsre "Hewlett-Padkard Prir
gramentaile DO Powper '{.'a]r{,r'."r.-'n_.{'fm.’nJ.:..:.lrﬂ'.l'.’.rr.u':.regl.rfr dnireoordkiart.



RF &n Microwave meetsystemen

Zeer nauwkeurige synthesizer-sweeper voor

10 MHz tot 26,5 GHz

Met het zeer brede frequentiebereilk van 10 MHz tet 26,5 GHz
combineer de nieuwe, hoop-frequent signasal generatorvan Hewlett-
Packard, de HP 83404 Synthesized Sweeper, de mogelijkheden van
een zeer snelle synthesizer en een sweep osallator.

Her grote frequentcbereik van de HI' 8340A, de wrstekende
prestaties als synthesizer en de opmerkelijke moduleringsmogelifk-
heden maken het apparaat zeer geschikt vooreen groot aantal roepas-
singen waarbij sygnalen gesimuleerd mocten worden. De veeladie-
hewd, zowel als synthesizer én als sweeper, en de volledige program-
meetbaarheid, maken de HP 8340A tot een voortreffeljke signaal-
generator voor veel geautomatiseerde testsyvstemen.

Synthesizer kenmerken

Maast een groot frequentiebereik beschike de HP 8340A over een
frequentieresolute van | tot 4 He{afhankelijk van het ingestelde be-
reik ), hetgeen nauwkeunger is dan elke andere microgolisynthesizer.
De single-sideband fase-ruis (bijv. —80 dBc bij een ruis bandbreedie
van | Hz en een 10 kHz offset Lo, een X-band draaggolf) wordt
slechts door twee andere, in de handel verknjgbare, micogolt-
synthesizers geévenaard: de HP B672A en de HP 8673 A,

De HI" 8340A kan ook pulsgemoduleerd worden voor RF-pulsen
miet ecen mimimale pulsduur van 100 ns, met stijg-en afvaltijden van
munder dan 25 ns en een aan/uit verhouding van meer dan 80 JdB,
Het maximale uitgangsvermogen bedraagt minimaal +10 dBm, tot
een hl:'qu::nlir van 20 GHz (+4 dBm bij 26,5 GHz). Het ui1g.|.r1'r-;-.-
vermogen 15 geaalibreerd tot <110 dBm en kan over de hele schaal
worden ingesteld in stappen van 0,05 dB.

kenmarken

De HP 8340A beschikt over een continue analoge sweep, Dese
kan het 1.'uf|::digt' bereik van 11::1.|].‘-1.'|.Lra.il: omvatten of tot op 100 Hz
worden gehmiteerd. De HIP 8340A kan dus signalen leveren voor
vripwelelk te testen apparaat in het gebied van I0MHiztot 265 GHa,
De veelajdigheid wordt nog vergroot doordat de HP 8340A volledig
compatibel 5 met alle micogolf netwerk analyzers van Hewlett-
Packard.

Het toepassingsgebied wordt verder vergroot door vit onat-
hankelgke frequentiemarkers, en nuttige markerfuncties zoals
marker-sweep, marker-afwijking en markerdrequentic ten opachte
van de ||1y;ﬂ1:'||,||: 1.I'ﬁ.iLJ|:'[11H'. De HI* 8340A kan #yn RF-output
niveau genereren met een analoge helling met een dynamisch beretk
van tenminste 20 dB hetgeen snel testen mogelik maake van compo-
neniten waarvan de response vaneert met het mgangsniveau.

Prettige bediening

De HI" 8340A & makkelijk te bedwenen dank 2 een geavanceende
l‘.u:hturing et cen MITOProcessor, By |1.|n|,ﬂwxl|:.'mngk,tn het rivioe-
ren van gegevens thexibel en probleemloos geschieden via een draa-
L'..I.Il. I'].F'.. L2 JF'IH.H." ser o |'IL'T T l]L'I'i.L’k.{' Lot H:'Hh{ ?I'l'.‘i. H]I atst I.-Li‘ibtd 1=
NINE ZOFEen Eenvi !llkllll_:l.‘ ITEMEETROIAS, hf‘ T\i\-’t‘ﬂ.‘-ll‘.‘"l‘.‘ll.'l)l.ll.'\ VOO et
programmeren ervoor dat het schrijven van software en het cormge-
ren van fouten wordt beperkt. Dank =) de ingebouwde microproces
SO0 kl.'ll'llll."[] noegen FI'[“'I:[].‘A.L'I Hﬂ‘l lflhll."“ ITHECTY W BII'I..‘Il"Il: ont hE'H.IdL']'i.

Vioor aavrrstlotde mformut koot s gankoragses o de antio wardlrt,

Gebruik van noise figure meter beschreven in

"Product Note”

Product Note 8970A-1, "Application and Operation of the
HP 8970A Noise Figure Meter” is verknjgbaar bij Hewlett-Padkard.
Deze brochure s nuttig voor ontwerpers van RF- en Microgolf-
Apparatur, versterkers en u;ﬁt::”:ng:.'n waarbij de HP 8970A MNoise
Figure Meter wordt gebruiks, evenals voor techmia die toepassing
van dit instrument in hun metingen overwegen.

De HP 8970A meet het ruisgetal tussen 10 MHz en 1500 MH:
direct, en ten 18 GHz met een extemne geprogrammeerde osallator
(HIMB). De Product Mote behandelt verschillende opstellingen en
geeft een groot aantal toepassingen van de speaale functies aan, zoals
nuisgetal-comedtie voor de volgende trap en correctie voor de omge-
vingstemiperatuur, Subtielere technieken, soals enkelversus dubbel-
zijband ruisgetalmetingen en het gebrutk van andere te kiezen instel-
|i|'|gcn van het apparaat relf, worden eveneens u:tgﬂ:gd. Een apuarte
]\'IT.]EI'.LI.' 15 BTw I]IJ S meet INECT Jan MIEXCTS, \i-'.l.ll'h“ CONYETsIE g._l.i:'l.
én ruisgetal tegehjkeryd weergegeven worden. De functies van de
toetsen op het frontpaneel, en de uitbreidingsmogelijkheden met
speciale functies worden uitgebreid beschreven.

Voo cem gratis exempliaar van deze vty brochsere kaoat il aasekraisen
apr dle anmooordkaarn,

t L] METEN EM AUTOMA TISEREN MIEUWS



RF en Microwave meetsystemen

Nieuw digitaal en draagbaar
display voor spectrum
analyse

W anneer u een robuuste draaghare spectrum analyzer nodig heb,
met een d.'ig]l..l.ll Lil\l‘l.!:.' VL g‘.'hl'LE[‘k et Hl'“']l."“ "I}Jllk..l.l'd 5['&'L't!'t.|1'r|
analyzer plug-ns, dan beantwoondt de HP 853 A aan uw eis.

Deze plug-ins, met een frequentiebereik van 10kHz ot 21 GHz,
hebben een gunstige prijs/prestatieverhouding en zijn eenvoudig te
gebrutken. Deze engenschappen, gecombineerd met die van de
nieuwe HF 853 A, zorgen voor een superieure spectrum analyzer. De
combinatie s bijzonder geschikt voor uiteenlopend gebruik, 2oaks
onderhoudswerkzaambeden, produkticcontrole en 1 rescarch-
laboratoria.

Digitale weergave op het beeldscherm

Het HP 853A Spectrum Analyzer Display beschikt over twee
onathankelitke geheugens met een resolutie van 480 x 800 punten,
dic het mogelijk maken gelijkeijdig data op te slaan én agnaal-
verandenngen af te kezen. Mer de TRACE ARITHMATIC mioge-
lijkhewd kunt u het ingangssignaal van een referenticsignaal aftrek-
ken, om signaalverandenngen in een val spectrum te detecteren.
Ok het gebruik als normahzer s mogehik. Andere mogelijkheden

van het display z1n 0.4 MAXIMUM HOLD, dat het meten van
signaakdrift vereenvoudigr, en DIGITAL AVERAGING waarmee
rwakke \Il:’_l'l.]:lt:l] uit de s Zin te halen, zonder dat de Weep-
snelhesd moet worden verlaagd.

HP-IB mogelijkheid

Fowel trace- als rastennformatie kan direct, sonder extra control-
ler, met een HP-IB plotter worden geplot (bijv. de HP 7470A). Wordt
een controller aangesloten op de HP-B poon, dan kunnen trace-data
vanal de HP 853 A worden gelezen, voor vastlegging ni-bl,wrkirq:,
Met de controller 1s het ook mogelijk testhimieten vast te leggen en
bedieningsaanwijzingen op het beeldscherm te geven.

ANy ZEr Lispiay maast gelruis var

amonelikheden. er

De dnie spectrum analyzer plug-ns die kunnen worden gebrukt
met de HP 853A zin: de HP 8557A (10 kHz tot 350 MHz), de
HP 85588 (100 kHz ot 1500 MHz), en de HP 8559A(10 MHz ton
21 GHaz;),

Dieze plug-ins #in zeer nauwkeung, hebben een groot bereik, en
am eenvoudig te bedienen. De elekinsche spedficaties omvatten
70 dB dynamisch meetbereik, | kHz ot 3 MHz varabele resolutie,
[oai 1'n.'n;.turnllr.' response van £ | db by 1500 MHz en + 3 dB by
21 GHi, Voor de meeste metingen hoeft u maar dne knoppen e
bedienen.

Voor aarvsdlende mformatie betreflende de HP 8534 met e
HP 85574 en de HI 83588 RF Plug-Ins kont 5 W qaankragsen op de
amtzroardRaan.

Voor aarvallende  miformatie beinflende de HP 833A met e
HP 85594 Microwae Pligg-In kneret 10 W aaskrsitsen ap de antwoorid-
keart,

w HEWLETT Nederland: Moord-Europees hoofdkantoor:
PACKARD Hewlett-Packard Nederland B.Y Hewlett-Packard 5.A.
Uilenstede 475
van Heuven Goedhartlaan 121 1183 AG Amstelveen
Postbus 667 Mederland
1180 AR Amstelveen Telefoon 020-43 77 71
Telefoon 010 -47 20 21
Europees hoofdkantoor:
Bongerd 2
2906 VK Capelle a'd []ssel Hewlett-Packard 5.A.
Telefoon 010-51 64 44 150, Route du Nant-d"Avnl,
CH 1217 Meynin 2
Belgié: Gendve
Lwserland
Hewlett-Packard Belgium S.A/NNY. Telefoon 022-83 8111
Woluwedal 100
1200 Brussel

Telefoon 02 - 762 3200



ONTSTOORSPOEL

voor thyristorregelingen
; [

x

Voor het professioneel ontstoren van thyristor- en
tnac regelingen heeft Métalimpy op basis van ring-
bandkemnen uit zeer hoogwaardig materiaal een
standaardprogramma van 1 tot 25 amp. ontstoorsmoor-
spoelen ontwikkeld,

Inlichtingen en documentatie krijgt u bij onder-
staand adres

nmﬂ[@w

Digitals computers
more personal, more computer*

g 2020020

-hn. [
m_ﬂ‘m-- s = - .
“— ------ e  — TE ey
L
Uit voorraad leverbaar!
% Haindt T
#® P

Diﬂltuil-ﬂ.]nssiliﬂdﬁnﬂwﬂm [

030-880284

DI®DE

TOPKWALITEIT VANTRIO

Met de 100MH2z oscilloskoop
C5-2100 koppel Trio-Kenwood
e Maximum aan prestaties aar
een uiterst eenvoudige bediening

noge naversnalingsspannmng

voor gratere helderheid

100 MHz bandbreedte

B kanalen

dual sweep
LED-tunktlietoetsen med
non-volatile™ RAM geheugen
wOOr optrmaal

bediemngskomion

kompleal met 2 meelkoppen

mstruktieboek en panael-
cover met opbergruimte

prijs model CS-2100
f 4.750,— ex. btw.

koperwer! 30,
postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon O70-21 00 O*
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VME

MODULEN ONTWORPEN VOLGENS
"SPECIFICATION REV. B"”

CC - 68 Stand alone computar mat

MCBBDDOLE microprocessor en

alle besturingsfuncties voor de

VME-bus + 2 seriale poorten, aen

20 bits paralleile poort, program-

meerbare timer, walchaog

Geschiki voor mulliprocessor-

systemen f. 3450, --
CcC-69 512 Kbytes RAM + foutdetactie

Geschikt voor Multi-Tasking

Multi-Processor Systamen door

"Lockabie™ Read-Modify-Write

Cyclus. Toegangstijd 380 ns  f, 4337,--

Toegangstijd 310 ns . 4750,--

MTOS - Real Time-Multi-Tasking Multi-
68 K Processor Dperating System

Prijzen zijn exclusie! BTW
Bal of schrijf even voor dokumeniatie met 5|:I-E|:=' caties

COMPCONTROL BV design and —
applications ’

5628 DB Emun
Teletoon 040-415547

| Merkiesbiegueiraal (o PO, Bow 155 SE00 AD Eindiees Plolland Plnu 045150 Tele 5060

-,

C.N. ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 [=i=l_]_]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX 31238

Kikusui Scopes, op maat gemaakt

Dt s nanuurlijk wat overdreven. Maar, Kikusui maakt wel 2o'n twintig verschillende modellen, Voor vrijwel elke toepassing, van
20MH:z modedlen tot 100MHz en digitale storage oscilloscopen. En dat de Kikusui scopes een aantrekkelijke prijs/prestatie
verhouding hebben bewijst de levering van maar liefst 7000 stuks T00MHz scopes aan het Amernikaanse leger,

De hieronder afgebeelde modellen uit de 5000 serie spreken voor zich. Wilt u echter mesr informatie of een demonstratie, bel dan

even naar onze afd. Algemene Instrumentatic.
-.w '.¢ Jﬂm

g Lmseen

L@ Uy

COS8 6020/21 COS 6080
& bandbreedte 20MHz @2 kanalen XY o bandbreedte 40MHz & dual time base & handbreedte 6UOMHz  edual time base
o2 kanalen TmV/div. edual time base o2 kanalen TmV/div HOOS 5041 ) &3 kanalen TmV/div. 12KV naversnelling
(COs 5021) o 2 kanalen XY o 12KV naversnelling o8 traces evertikale mode
triggenng
Verder hebben deze modellen: @ 6" rechthoekig display @ linair focusserings circuit e vanabele hold off, AL en trigger level functies
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LIMIETBEWAKING
VOOR ANALOGE GROOTHEDEN

Analog Devices 4B serie is een modulair subsysteem voor limietbewaking en aan/uit regel-
toepassingen. ledere insteekmodule accepteert spanning - (+ 10V) of stroomingangen (4-20mA./
0-20mA) en voorziet in twee onathankelijke relaisuitgangen voor Hoog-Laag limiet monitoring.

Een driecijferige uitlezing is aanwezig voor zowel setpoint instelling als indicatie van beide
setpoints en de procesvariabele,

De robuuste industriéle uitvoering alsmede het robuuste ontwerp geven U de betrouwbaarheid
die U nodig heeft in procesregelingen, produktielijn automatisering, energiebeheer etc.

Als voaorbeeld geldt b.v. zijn stralingsongevoeligheid (+ 0,59/o afwijking, 5W @ 400MHz @ 1meter).

Inf amumimear 7
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J. M. FRANZEN, Academisch Ziekenhuis Leidan,

Hoogdoorlatende filters
met stroombesturing

OTA's als variabele weerstand

Ot artikel beschrijft een aantal hoogdooriatende filters met
stroombesiuring, waarvan het kantelpunt lineair evenredig is met de
stuurstroom. De grensfrequentie kan continu worden gevarieerd met
een factor 1000. Deze filters zijn RC-filters waarin de weerstand is
vervangen door een elektronische schakeling die bestaat uit een of
twee transconductantie-versterkers (OTA's), een operationele

versterker en enkele weerstanden

Deze hoogdoorlatende fillers wearden ont-
worpen wegens hel onlbreken van alterna-
tieven met een zo eenvoudige besturings-
mogelijkheid. Een bijkomend voordeel
wordl gevormd door de lage koslen van
dergelijke filters. Bovendien is het niet
moilijk om een spanning stroom-omzetter
e oniwerpen waarmee hoogdoorlaiende
fiters met spanningsbesturing kunnen
worden gerealiseard.

STROOMBESTUURDE WEERSTAND

In fig. 1a is een circuil weergegeven dat
ean weerstand naar massa simulsert. Fig.
1b toont de equivalente schakeling. Als
spanningsvolger is een OpAmp toegepast
van het type CA3140, gekozen wegens de
zear hoge ingangsimpedantie. De OTA is
van het type CA3280 en, evenals de
OpAmp, van RCA,

Da transconductantie van de CA3280 is
gegeven door O, = 16 |

| e
Derhalve: | = U g
i, Y
odat: R = U/l = - —
. A2 16y

Kennelijk is deze gesimuleerde weersiand
omgekeard evenredig mel de stuurstroom.
Daarom is deze schakeling zeer bruikbaar
in filerioepassingen waarin immers de
grensirequentie omgekeerd evenredig is
met de weerstand, zodat het kantelpunt

| recht evenredig zal zijn mel de stuur-

Siroom.

De uitgangsweerstand van de CA3280 is
bij benadering gegeven door R, = 7-10%
lgne. De waarde van de gesimuleerde weer-

| stand wordt mede bepaald door de verhou-

ding R1/R2.

In de praktijk mag de gesimuleerde weer-
stand niel groter zijn dan 1% van de uit-
gangsweersiand van de OTA. Dit leidt tot

de volgende voorwaarde voor de verhou-
ding tussen R1 en R2:

waaruit voigt: R1/R2 < 1119

De ingangsweerstand van de CA3280 is
500 ki2, zodat R2 lager moet zijn dan 5 kL2,
Als een schakeling het gebruik van diverse
stroomathankelijke weerstanden met ver-
schillende waarden bij gelijke stuursiroom
vereist, dan is dit mogelijk door hat kiezen
vannurﬂrs::hillam:la wverhoudingen voor R1
en H2.

HOOGDOORLATEND
EERSTE-ORDEFILTER

De grensirequentie van het bekende hoog-
doorlatend eerste-ordefilter, fig. 2a, is ge-
geven door {, = 1/2nRC.

Fig. 2b toont een door stroom bestuurd fil-
ter met dezellde eigenschappen. Vioor de

. grensirequentie geldt hier:

A2 i
R1 + R2 ™=

B
e

WaArN |y = gu/16.

Daar de uitgangsweerstand van dit circuit
zeer laag is, geeft een cascadeschakeling
van diverse secties geen problemen. De
gesimuleerde weerstand kan gemakkelijk
worden opgenomen in de terugkoppellus
van een operationele versterker, zoals
aangegeven in fig. 3a. Dit opent de moge-
lijkheid om deze weerstanden op te nemen
in door stroom bestuurde filters gebaseerd
op reeds bestaande ontwerpen van actie-
va RC-filters.

'L
e
i ] f
L1
4] rl

@ Tape
-

Fig. 1. Ean spanningsvoiger en een franscon-
ducfanfieversierker (fig. 1a) simuigran een va-
?ﬂjﬂmﬂd tussen ingang en massa

Fig. 2. Een passief hoogdoorisiend sarsie-ordefiter waarvan de
grensfrequantie instelbaar is door een vanabels weerstand (fig.

2aj kan worden vervangen door de schaksling in fig. 2b. Hiar is
de grensirequentie recht evenredig met de SiUrSiOOM [,

=
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De versterking van de schakeling in fig. 3a |
Is gegeven door:
R1 + R2
R2
R

.1 I
16 g

(lase = Gm16).

en is dus omgekeerd evenredig met de
stuurstroom. Fig. 3b toonl de eguivaienie
schakeling.

TWEEDE-ORDE
BUTTERWORTH-FILTER

Als voorbeeld behandelen we san hoog-
doorlatend Butterworth-filter mat ean twe.a-
de-prde-ovardracht. Dit filter is weergege-
ven in fig. 4a. Het equivalente circuit mat
gesimulearde wearstanden toont fig. 4b.
Van dit filter zijn uit de literatuur de volgen-
de vergelijkingan bekand:

R1 = ky/2GH,
R2 = 2k, CI,,

waarin: [

ky = 0.225, 8n
K: = 0,113,

Vervanging van de weerstanden in fig. 4a I}
door gesimuleerde weerstanden volgens
fig. 4b leidt ot de volgende vergelijkingen:
. ki . wWaarin
IH: Emn |
Ra, + Ra, |
&= 776 Ra, L |

b 2k,
-'I.: = E waarin

Rb, + Rbs

T 16 Ab;

Voor (1) en (2) geldt |y = g/16
Hieruit volgt:

R 2)

(3)

(4)

Fig. 3. De schakeling volgans fig. 1a kan ook,
Zoals aangegeven in fig. da, worden opgeng-
men in de vmmw
cuit, ter vervanging van A in fig. 3b.

Fig. 4. Actief hoogdooriatend hwee-
standen in fig. 4a kan man simuleran door
schakelingen voigens fig. 1a.

ki 2Kz 2%, i

Dug:—=—_an sKy=2k;:a=
: 2a b wogen

Uiteraard zullen er toepassingen zijn waar-
in een zwevende weerstand nodig is, fig.
Sa. Infig. 5b is een schakeling die
een dergelijke weerstand simuleert. Hierin
is het van belang om OTA's te gebruiken
met zo goed mogelik identieke elekirische
eigenschappen, daar |, gelijk moet zijn aan

Iz

Rz

|y = (L g S I
e R TRl

Fig. 5. Hel realizeren van gen Zwevende
wearstand mel behulp van iwee operationaie
fransconductaniieversierkers,

]
|
L]

=

L2

Paee
]

)
!
.

® !

ks u- R2
e ==Y BN +R2+ A3
derhalve: R = Wl =

Rl+R2+R3 A1 +R2+A3 1
gmR2 : R2 1610

CONCLUSIES

In hel voorgaande is getrachl ean mathode
aan te geven voor het ontwerpen van door
stroom bestuurde hoogdooriatende filtars
voor loepassingen waarin lineaire evenre-
digheid van he! kantelpunt met de stuur-
stroom wordt gevraagd. De methode is ge-
baseerd op de reeds wijdverbreide kennis
van actieve filters. Daar hoogdooriatende
filters op basis van kelde conden-
satoren vaak problemen geven — hun be-
monstenngsirequentie ligt vaak hoger dan

de grensfrequentie, n ligtdus in feite in het
doorlaatgebled — en LC-filters waarin de
spoel wordt gesimuleerd door ean

nogal ingewikkeld zijn, is dit idee bruikbaar
in vele toepassingen waarvoor gean al te
grote nauwkeurigheid en geen lageruis-
specificaties wordan vereist.

iri.: J. M. Franzen, AZL. ald, Kiinische Neurofy-
siologie, Rijnsburgerweg 10 2333 AA Laiden.



UW PRINTPL
LASER PATTER

o i~

o i \
"1.'[" a ok I.I'III
i

1, b
|I'l'|" .,"C“
e g
bE LU
'-.‘."-I"l R .;-'-"I'\II ol
, " adl

s
Lk N &
l-'|"‘ .'-.:'n' _,|-|l.ll

T o St Wat is het gevoe-
e ligste moment voor uw
S printplaat? Het ontwerp? De

post processing? De produktie?
Of is het alles bijelkaar de tijds-
factor, gecombineerd met de kwali-
teitsfactor?

Het ontwerp

A priori begint alles met het
ontwerp. Het is de eerste faciliteit
die CAD Nederland u biedt.

Als u ons schets en componen-
tenlijst geeft, maken wij en onze
Redac computer het concept voor

r g
3 H o uw printplaat.
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AAT EN ONZE
V GENERATOR

Het gerede ontwerp en de
post processing

Tweede fase. Ons ontwerp of
uw eigen computerontwerp worden
ingelezen in ons centrale computer-
systeem.

Op dat moment treedt de
volgende faciliteit in werking: boor-
band en boorinformatie ontstaan en
- uniek gebeuren - CAD’s Laser
Pattern Generator, LPG 2000,
maakt in zes minuten een supe-
rieure film van het sporenpatroon
voor uw printplaat. Na dit stadium
ontvangt u het prototype van uw
komende printplaat.

000000
o0 .

N 'l]l;RE__.*\_NDI
Ontwerp & Produktie van Printplaten
Postbus 87, 2380 AB Zoeterwoude.
Feletoon 07 I 205102,

Een duidelijk en overzichtelijk
beeld dat u een direct inzicht ver-
schaft in het proefresultaat van een
opmerkelijk snelle methodiek.

Produktie

Als u het prototype van uw
printplaat hebt goedgekeurd, volgt
de laatste fase, de produktie.
Goed te bedenken dat het
voorgaande proces is ontstaan uit de
ervaring dat alleen een praktisch
ontwerp, gevolgd door een supe-
rieure post processing, de garantie
biedt voor een per- PR H R

fecte printplaat. /88— @a_ cooc—oa
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EVERETT CHARLES FOR STATE OF THE
ART IN PROBE TECHNOLOGY

Aleens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of backpanels te
testen? De marktleider in PROBE-technology biedtunaast de bekende
zekerheid een royale keuze in diverse Probe-afmetingen en tipstyles. Ook
naar speciale klant specificaties!

Vioor de zogenaamde Incircuit-testers van:

FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCONI, RACAL, .
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en vraag naar de afdeling Test -equipment.
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TRW-Optron verzekert ueengoede positie

Optron's infra-rood opto-elektronische interruptors en reflektons detekteren
kontakiloos beweging of positie, en zijn
de betrouwbare schakel tussen
mechaniek en basturing in uw
apparamur

125 Standaard uitvoeringen, o.a. met
de nieuwe Photologic® detektor (direk
te TTL cutput) maken uw keuze simpel
en optimaal
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JAV/X DIPQUARD SERIE
temp. coefficiénten COG, X7R en Z5U

AVX-Ceramics rjEEﬁ een uitgebreid _ voltages 50, 100 en 200 Volt
pakket van multilayer kondensatoren - div. toleranties standaard 10 en 20%
waarin o.a.: - capaciteit van 10pF tot 220 nF

- steekwijdte gelijk aan dual-in

SKYCAP SERIE line uitvoering + 7.5 mm
- temp. coefficienten COG, X7TRH en Z5U - pok in mil spec
- voltages 50 en 100 Volt - MIL-C - 39014/22 !
- div. toleranties standaard leverbaar

10 en 20% e
- capaciteit van 1pF tot .

8.2mFd o CKO5/CKO6 SERIES E

: ' - volgens MIL-C - 11015 e

A\ e AURIEMA NEUEHLAND BV. capaciteit van 10pF tot 1mF

= tolerantie 10% standaard
= gehele reeks uit voorraad

Doornakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEMN
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R. Y. DROST

Gecombineerde toon-
generator en mV-meter

Deel 4

in de vorige afleveringen van deze serie is uitvoerig ingegaan op
ontwerpoverwegingen en deelschakelingen. De delen 1 en 2
beschreven het mV-metergedeelte van het ontwerp; in het vorige
deel is een begin gemaakt met bespreking van de toongenerator
Hiermee word! in dit siotartikel verder gegaan. Ter afronding volgen
enige samenvattende opmerkingen betreffende het complete

apparaal

AMPLITUDEBEGRENZING

Het begrenzen van de oscillatis-amplitude
moet principieel vervorming geven. In de
praktijk blijkt dat echter wal meea te vallan,
De vervorming kan baparkt blijven tot an-
kale procentan, an dat is voor veal toapas-
singen wal toelaatbaar,

a. Begrenzing door de uilSiuurgrans van
de versterker, fig. 23a. Met da potmeter

R1R2 stait men de schakaling in op de rand
van oscilleren. Het bezwaar is, dat de uit-
gangsspanning afhankelijk is van de bat-
terijspanning, terwijl de vervorming wal 5 a
10% kan badragen.

b. Begranzing met dioden, fig. 23b. Zodra
de twea anti-parallalla dioden beginnen te
geleiden, komt hun dooraatwearstand (zie
fig. 24), in saerie mat een eventuele extra
waarstand R3, parallel aan da boventak R2

f{>

H

| SE—

E:l urtmlagrgrene

Fig. 23. Wien-oscillator med ampiiudebegrenzing: a. door de uilstuurgrens; b. mal dioden;
c. mei zenerdiodan; 0. mal dioden an Zenerdiodan.

>
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van de tegenkoppelspanningsdeler te
staan. Naarmate de amplifude van de si-

nus stijgt, neemt de versterking, boven een
bepaalde drempel, al. De sinus wordt dus
niet afgeknot, maar zijn top wordt een baet-
j& in elkaar gedrukt. Om dit effect, en dus
de vervorming, voor alle frequenties onge-
veer even groot te houden, moet de ver-
zwakking van het RC-netwerk constamt
zijn, en dat vereist, dat de waarden van R
resp. C steads gelijk zijn. Dat geldt trou-
wens ook voor de begrenzing mel zener-
dioden, zie c. Met een instelbare serie-
weerstand kan men de vervorming dan tot
1 & 2% beperken. De spanning is echier
laag, maar die kan men vergroten door
meer dioden in sene te zetten.

c. Bagranzing mat zenardiodan, fig. 23c
an d. In fig. 23c zijn over da boventak A2
van de spanningsdeler twea zenardioden
anti-sere geschakeld. Volgens de litera-
tuur zouden deze de sinustop bagrenzen
iot de som van de zenarspanning en de
doorlaatspanning (0,6 V) van de andere
diode. Maar evenals bij de gawone diode,
begint ook bij de zenar da geleiding al ver
beneden de zenerspanning. Dat is te zien
in fig. 25, waar de U-| en de daaruit bara-
kende U-R-krommen zijn getekend voor
énige waarden uit de bakende BZX-85 se-
rie. De werking van deze begrenzing is dus
in principe gelijk aan die met gewone dio-
den, alleen s de spanning aanmearkealijk
hoger. Voor de gebruikelijke waarde van
de boventak R2 van ca. 2/3 van 10 k@,
geet fig. 25 tevens het werkgebied van de
Zeners aan, waarbij de vervorming 1 & 2%
bedraagt. Voor de topwaarde van da sinus
moel men daar 0,6 V bijtellen.

| Bij lagere frequenties werkt dit systeem

heel behoorlijk, maar boven ca. 10 kHz be-

Fig. 24. Diode-begrenzers: a. U-I kramman, b.
UJ-R krommen,

a T ST T T
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Fig. 25 Zener begrenzars; a. U-l krommen; b. | e
LR kromimen, [ I

gint het fout te gaan. De begrenzings-am- |
plitude neemt langzaam af, toidat de oscil- ’
lator afslaat. Wanneer men dan de instel-

potmeter iets opdraalt, krijgt men het zellde

verschijnsel bij een hogere frequentie. Dit |
is aangegeven infig. 26. De zener is dus e
traag voor gebruik bij hogere frequenties
en dat is bekend. Maar daar is gelukkig wat Bereih |
aan te doen. Men vervangl de ,door- . ;

laat'diode van de zener door een snelle | | Fi9. 27. Zuinige loongenerator. p—

diode, bijv. de bekende 1N4148, zoals dat | By v
in fig. 23d is getekend. De begrenzing I t;' FTY
werkt dan constant tot aan de hoogste fre- —p e
LT
e

u
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] s L 408 Hi

Berwih 3 [l dprwi 4
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quentie waarbi| dif is geprobeerd (40 kHz), F‘I‘ .
en misschien nog wel verder, maar dan aie fig 24
laat het IC ons in de sleek.

In de literatuur ziet men ook wel 1 diode of
zener, in plaats van 2 maar dat geeft extra ¢
vervorming van de even harmonischen Fig. 28. |$“\—
(2% 4% anz ). Foongeneraior - -15¥

mal bufferversianker. Br sgr A
PROEFSCHAKELING VAN DE 5_ SO j

WIEN-OSCILLATOR priser sarw sie Hig 1
Adig snmipe

— Schemabeschrijving Fig. 29. Frequentie-atwijkingen werm R

In fig. 27 is de karakieristiek van een , zui- door Gy an A,

nige”’ loongenarator getekend. Met de 5.6 & i

V zenerdioden komt er ongeveer 3 V. Uil |—~

Om de OpAmp nigt te veal te belasten, is ol

de stappenverzwakker hoogohmig ge- (o T—

maaht U] £ Liw

De schakeling van fig. 28 heeft een buffer- €,

versterker, en daardoor kan men een laag- k- ‘“ 1

ohmige verzwakker mei consfanie impe-

dantie (hier 500 ) gebruiken. De zeners

van 3.3 a 3_9"':f Deg‘;enzen de sinus op u;~
eer da hellt van de uitstuurgrens van de ¢

vortanar, (1,542 V), zodat erindetuter | | 1

nog voldoende tegenkoppeling overblifft |

I .
voor een lage vervorming. - I_f—f]_qtr%ﬂ_ b i
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Fig. 32. Plaatsing der onderdeian.

stens 20 Hz tot 20 kHz bestrijken, Da impe-
dantie van het selectieve natwark mag
daarbij niet te laag worden, in verband met
de belasting op de versterkeruitgang. Maar
ook een hoge impedantie heeft zijn be-
zwaar, nl. dat de capaciteil laag wordt en
dat geefi inviced van de eigen capaciteit
van de schakeling op de frequentie,

Een continu variabale capaciteil kost veal
ruimte, evenals de schaal van een (dubbe-
le) potentiometer. Bovendien moet die een
perlecte gelijkloop hebben, wal bij een
hoogohmige, en liefs! logaritmische pot-
meter moedlijk te berelken is. Daarom is ge-
kozen voor een stappenregeling, mel de
omschakelbare capaciteil voor de bereik-

keuze. De verdeling binnen elk bereik is
semi-logaritmisch gemaakt, nl.: 20-30-40-
50-60-B0-100-120-150-200.

De bereik-stappen zin dan: x1-x10-x100.
Voor elke frequentie volgt het RC-product
wit w = 1/RC, Voor 20 Hz geldt dan AC =
795 7741077, wal kan worden afgerond
op RC = 81072, Die ronde waarde maaki
het mogelijk, om mat ronde waarden van A
en C te waerken en dat is prettig bij het ge-
bruik van precisisonderdelen. In verband
mat da impedantie namen wea voor de ca-
pacileiten van de schaalvermenigvuldiger
100nF, 10 nF en 1 nF. De wearstanden zijn
ﬂan 80 k2 voor 20 Hz, en 8 kL voor 200

z.
De tussenwaarden worden verkregen door

8353888588

“parallelschakeling van ronde kil-waarden:

parallel
{100,/ 400)
80,/160
(50/200)

5]

BRRage|®
o

20,/40
20,//40/160
(10,/40)

Met een 12-standen schakelaar kan men
er eveniueal nog lussenwaarden bij maken
van bijv. 25 en 35 Hz, mel weerstanden
van 64 I'B\!ED.I-E.TI kL2, In plaats van met 80
k2 voor R*®, kan men ook van 100 k2 uit-
gaan. De capaciteiten zijn dan 80 nF, 8nF
en 800 pF.

Bij de proeven bleak het mogelijk te zijn,
om de frequentisband nog uit 1e breiden tof
40 kHz. Dat 2ou men kunnen doen, door
het basisbereik met 200 te vermenigvuldi-
gen (4,40 kHz), maar dat geelt dan wrij
grote stappen, en de capaciteit wordt nogal
laag, nl. 500 pF. Daarom kozen we als vier-

o
38

D = = —

| de bereik een optelling van 20 kHz bij be-

reik 3 (22...40 kHz), en dat gaat erg gemak-
kelijk met een weerstand van 8 kL2 paraliel
aan de bovengenoemde weerstandshank,
De uiteindelijke opsieliing van het selectie-
ve netwerk kan men zien in het totaalsche-
ma van het combinatie-instrument van fig.
3.

De ovenge delen van deze schakeling
spreken voor zichzelf, behalve een paar
exira drukknoppen, die de gebruiksmoge-
lijkheden van de combinatie mat da mVy-
meler nog wat vergroten,

MEETRESULTATEN

— Denauwkeurigheid van de frequentias
Zoals bij het gebruik van precisieweerstan-
den en -condensaloren kon worden ver-
wacht, waren de frequentie-atwijkingen
niet groter dan ca. £ 1%, tenminste op de
twee laagste bereiken, dus van 20...200 Hz
en van 200 Hz...2 kHz. Het derde bereik,
van 2...20 kHz verloonde over zijn gehele
gebied een afwijking van ca. —2%, en die
kon alleen maar het gevolg zijn van de be-
dradingscapaciteil, die parallel slaat aan
de afstemcondensatoren van 1000 pF.

Die fout van ongeveer 20 pF is gecorri-
geerd, door in serie met de 1000 pF een
condensator van 47 nF e plaatsen. Maar
toen bleel er nog een grote afwijking over

| die begon bij ca. 15 kMHz. Bij hogere fre-

quenties werd die fout steeds groter, en bi
40 kHz liep die op tot —15%. De oorzaak
hiarvan kon alleen liggen in de combinatia
van de fasefout van de versterker (2ie fig.
4), en de fasegevoeligheid van de Wien-
brug (zie fig. 17). Het ging hier om een fa-
sefout van ca. 7, waarbij de daling van de
wfﬂ:lfh;ing nog verwaarioosbaar klein s,
ml. 1%,

De beide sooren van frequentie-afwijking
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zijn getekend in fig. 29. De fasefout werd
nagenceg geheel gecorrigeerd mel een
trimmer van 200 pF, parallel aan het onder-
ste deel van de instelpotmeter PE, die dus
0p de versterking in dit gebied nauwelijks
invioed heeft, Met die trimmer kon de 40
kHz precies worden afgeregeld.

Het controleren van de frequenties gaat
natuurlijk het gemakkelijkst, als men over
een nauwkeurige toongenerator beschik
en liafst ook nog over een oscilloscoop. Als
men die instrumenten niet heeft, kan men
zich op de volgende manier behelpen,

Bereik 1, 20...200 Hz: Bekijk of beluister de
zweving met de netfrequentie, door de me-
ter met 50 Hz te sturen, en de generator op
50 Hz e zetten. Als dat kiopt, Zijn de stap-
pen van het gehele bereik goed (tenmin-
ste, als de weersiandswaarden kloppen).
Als de 50 Hz niet juist is, moet men de 100
nF corrigeren

Beraik 2, 200 Hz...2 kHz: Vergelijk da 200
Hz van bereik 1 met die van bereilk 2, met
eventueel als hulpmiddel een piano of een
ander muziekinstrument (g = 196 Hz). Op
dazalfda manier kan men de 2 kHz van be-
raik 3 vargelijken met da 2 kHz van beraik
2. En de bovengrens van beraik 4 (= 40
kHz) kan ean hoorbare intarfarantie gaven
op een ontvanger, die afgestemd is op
BBC-4 = 200 000 kHz.

— Constantheid van de ganeratorspan-
ning

Als gevolg van de gebruikie precisie-weer-
standen bleven de afwikingen per berelk
binnen de 2%. Ook de sprongen bij bareik-
omschakeling kwamen niel hoger, Hierbij
kunnen we nog het volgende opmerken:
Als ar in het laagste bereik bij een of meer
frequanties een afwijking omlaag voor-
komt, of de oscillator zelis afslaal, s op de
betreffende stand van de schakelaar de
ondarste weersiand van het Wien-netwerk
ie laag, en'of de bovenste te hoog. Voor de
frequentie kunnen die twee fouten elkaar
praktisch opheffen. hetzellde geldt bij een
Spanningssprong, Wanneer men Naar ean
ander bereik omschakell, maar dan gaat
het om de capacitieve reactanties. Wan-
neer de baide capaciteiten niel precies ga-
lijk Zijn, en de weerstanden wel, veranden
bovendien de verzwakking over het betref-
fende bereik mel de frequentie-instelling,
Zodatl de spanning en de vervorming fre-
quentie-afhankelijk worden,

— Harmonische varvorming

Deze is alleen gematen bij 1 kHz, an voor
de gunstigste instelling van PS5 bedroag die
1.8% by 3 V, en 1,3% bij 1,5 V. De andere
frequenties zijn alleen op de oscilloscoop
bekeken. Boven ca. 15 kHz werd de sinus-
vorm wal minder mool, en voor 40 kHz
schatten we de vervorming op ca. 10%.
Daardoor was de vijfde harmonische op
200 kHz zo goed te haren,

Bij cpdraaien van P5 wordt de vervorming
hoger en de frequentie iets lager. Met ean
goede alregeling moet de toon ,wollig”
klinken, enniet , scherp”. Bij 20 Hz moet de

Afb. 33 Buitenaanzichi,

oscillator een inslingertijd hebben van eni-
ge seconden, dan is de instelling goed.

- Invioed van de voedingsspanming
Evenals bl de mV-meler, hebben we de
spanning verlaagd w1 5 V. Op de freguen-
fie had dat geen merkbare invioed, maar
de vervorming nam wel toe. In onbalaste
toestand gaf de 3 V-uitgang nog met mosi-
te zijn volle spanning al an bij belasting met
500 © kwam die boven ca. 10 kHz niet ho-
ger dan 2.8 V, en mal veal varvarming.

- Inviped van de temperatuur was tot 40
°C te verwaariozen, lenminste bij hat ge-
bruik van micacondensatoran in hat net-
werk,

CONCLUSIES QVER DE
TOONGENERATOR

Meai de OpAmp 741/ 747 kan men een zear
brulkbare ioongeneraior bouwen, die zon-
der exira maairegelen iol 20 kHz kan lo-
pean. Voor hogere frequenties moel de ver-
sterker fase-gecorrigeerd worden. Auto-
malische regefing van de amplitude is
praktisch niet toe te passen, als gevolg van
het beperkte vermogen van het IC (PTC-
MNTC), of door de vervorming (transistor-
FET). Daarom moet men genoegen ne-
men mel begrenzing van de amplilude,
met de daaraan verbonden grotere vervor-
ming van de sinus. De combinatie van de
toongenerator met de mV-V-meter in éan
behuizing kan nog een paar exira ge-
bruiksmogelijkheden opleveren. De over-
spraak van generator naar meler is te ver-
waariozen. Bij 1 & 2 kHz iz er nauwelijks
iats op de afluistergang te horen, en ook bij
de hoogste frequentie van 40 kHz is er nog
niels op de meter te Zien

OPMERKINGEN

Ten opzichie van de besproken deelscha-
kelingen beval het combinatieschema van
fig. 30 nog enkele wijzigingen en uitbreidin-

| gen

De voedingsschakelaar 54 (fig. 30a) heefi
nu drie standen, namelijk ,.meten”, ,,uit”" en
~meel + generator”, In de meetstand
brandt er éeén LED en bij ,,meet + genera-
tor” branden ze allebei. Deze LED's gaan
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Afb. 34, Hel inwandiges.

feller branden naarmate de generalor
rwaarder wordt belast, ol de spanning
wordt opgedraaid. Het stroomverbruik in
de meetstand is 2,5 mA, Bij ,,maet + gene-
rator’ isditSmA (U =0),55mA(U=3V
onbelast), resp. 8,5 mA (U = 3V korigeslo-
tan).

De drukknop 52 met vergrendeide ,.in"-
stand wordt gebruikt bij hat meten van de
generatorspanning op de mvV-meater. De
aanwijzing komt dan diract op het 3 ¥ ba-
reik en is dus onafhankelijk van de stand
van de maatberaikschakelaar 51.

Mel de drukknop 55 wordt het genarator-
signaal in hat meatcircuit gebracht en wel
nagaenoag onafhankelijk van hat ingestelde
meatberaik. Cp de meter zien we dan aen
eveniuale Zwevirn tussen hel maetsignaal
en de generalordrequentie en dat is soms
gemakkelijk voor het ijken van frequenties.
Hoge verschilfrequenties, die op de meter
niet meer zijn te zien, kan men via de aflui-
slerverstarker horen, Zelfs als de frequen-
ties zelt onhoorbaar hoog zijn. Om het ge-
neralorsignaal hierbij onathankelijk te ma-
ken van het meetbereik, is de afluisterver-
sterker niet meer op een aftakking van de
meetweerstanden aangesioten, maar als
differentiaalversterker geschakeld owver
een shunt in de meterstroom.

Met de drukknop 59 onderbreeki men de
generatorspanning. Dal is soms gemakke-
lijk om bijv. bij melingen aan recorders
markeringen op de band te zetten. In de
getekende schakeling kan de meting en in-
stelling van de generatorspanning gewoon
doorgaan tijdens het indrukken van 59, Als
men ook geen verbreekdrukknop heeft,
kan men ook mel ean maakdrukknop de
generator stoppen door de +ingang van de
747 2a te aarden. Men kan dan echier tij-
dens het drukken niet meer meten,

Afb. 33 toont da buitenkant van het instru-
ment. De afluisterieleloon is een ooriele-
foontje, waarvan het spoeltje Is overgewik-
keld mel draad van 0,05 mm. De weer-
stand was toen 1200 2. Het inwendige ziet
men in afb. 34. Aan de voorkant ziet men
van links naar rechi de montageplaat van
de frimpolentiomeler voor de oscillator, de
condensatoren van de Wien-brug en de bij-
behorende wearstanden.
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Bouwpakketten*
van de 312 digit
digitale multimeter

DMM 05 129”

Incl. btw

Verkorte techn. gegevens:
3"z digit DMM met automatische nulpuntskorrektie en
polariteitsaanduiding

Gelijkspanning 200m\V ... 1000V 0.8%

Gelijkstroom 200 uA ... 1DA 1.2%
Wisselspanning 200V ... 750V 1.2%
Weersland 2004 ... 20MI} 1 %

Hfe-meting transistoren 0-1000

Ingebouwdse ijkbron! Nederlandse bouwbeschrijving.
LCD-uittezing (Liquid Crystal Display). Stroomwverbruik
15mW (levensduur batteri) = 200 uur!)

*Prijs gebouwd § 159 -, inclusief biw

1411 AT Naarden

* Telax TS

Twee voor de
prijs van één

Een volkomen nieuw concept op recordergebied.
waar vindt u in @é&n en hetzelfde instrument zowel de XY
#ls de Xt funktie voor een XY prijs?

D niguwe PL4 XY recarder is u tgerust mel pen kwarls krsial
gostuurde aandripnng, welke hel mogelijk heeft gemaakt met aén
migtrument Fowal de XY- gis da XT-funkie wil ie vosren

Twee recorderfunkties voor de prijs van &an

De standaardprijs
houdt in:

» 9 papiersnelheden # 18 gecalibrearda bersiken op beide
# 13 tdbasissnelihaden BESERA

8 0.2% nauwkéwrighsid o 100% O-punts onderdrukking

o 0.1% lineariiedt # elekironsche pankift

8 schrjtznalheid > B00 mmis @& horzantaal en vertikaa! bruilkbaar

# ideaal ook als plotter
PL 4 f 4.508,— excl. BTW

Ad-formaat, 1000-serie

Deze XY recaorders zijn evarbaar in 1= 2= of I~pens ustvgarnng mat ean
groot scala aan opties. zoals ean fraguantie spanningsomvormier. AC-
of DC-verstérkers an 1000% nulpunts onderdrukking, résultérand in
gen efekhave schryfbreadia van 2 mater

PL2500
mal
papiarmagazin

Standaard op alle 1000-typen:
o Papiartosvoer en -transport e Papieriransport is ook automatisch
# Computennterface voor n e siellan

compuleraansiuiting dbedieningsmogeligkheid

& > 1000 mmis sehriptsneihad Wil Ml papieriranspor, papes-
» 0,1% reproducesrbaarnad eld, papieraisseling
® 0.1% |ngairiteit

Prijzen vanal f 7.240,— excl. BTW

Alleen-importeur voor

INSTRUMENTS

[ ] L ]
ese o8e technexbv
200008 20000 industrieweg 35
': = 1521 ne wormervear
e @ e @9 tel.: OTS - 280461
..'.' [ ] felex: 19133




5 TRANSISTORHANDBOEK
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De bekende schrijver op het gebied van de
halfgeleidertechniek, J H. Jansen, heeft een serie van vier
handboeken samengesteld gewijd aan de transistor en zijn
toepassingen.

De serie is geschreven met het doel een brede lezerskring te
bereiken en leent zich zowel voor het onderwijs als voor
zelfstudie, waarbij er van uitgegaan is, dat de stof ook
toegankelijk moet zijn voor degenen die elektronica intensiet
als hobby becefenen

Deel 1 - De transistor als lineaire versterker

Het eerste deel is gewijd aan de werking van de gewone
transistor en hoe deze als lineaire versterker moet worden
gebruikt. Voorts komen aan de orde: geintegreerde
schakelingen, Hall-generatoren, magnetische weerstanden
en licht-emitterende dioden.

Ing. 160 blz.; ISBN 80 201 0931 &; Prijs r 32,25 /B.F. 620

Deel 2 - De transistor als schakelelement

In het tweedea deel worden de transistor, de thyristor en de
triac uitgebreid besproken als schakelelement in
fijdbasisschakelingen en logische bouwstenen als DTL, TTL.
Low-Power-Schottky-TTL en COSMOS-circuits. Verder
injectielogica, charge-coupled devices, terwijl voorts
bijzondere toepassingen van de dioden en oscillatoren aan
de orde komen

Ing. 216 blz.; ISBN 80 201 0832 4; Prijs /1 32,25/ B.F. 620

Deel 3 - De transistor als LF-versterker

Deel 3 behandelt de transistor als LF-verstarker, De
volgende onderwerpen komen aan de orde:;

Metvoedingan en stabilisatoren; Operationele versterkers;
Geluidsversterkers.
————————————————————— Ing. 211 biz.; ISBN 90 201 1004 7; Prijs f 34,75 / BF. 665

Bestelbon Deel 4 - De transistor als HF-versterker

Oind iskancs basisil rach P s Dit deel behandelt de transistor als HF-versterker. Aan da
— U PnCT e £VIN DO orde komen: Radio-ontvangtechniek met bipolaire- en

veldetfecttransistoren; VHF - en UHF-converters voor de

amateurbanden; Zendtechniek.

Ing. 248 biz.; ISBN 90 201 1013 &; Prijs / 34,75/ B.F. 665

ex. (8020108316) Transistorhandboak deel 14 / 32 25/B.F. 620
ex. (9020108324 Transistorhandboek deel 2 4 ¢ 32, 25/8.F. 620
ax (8020110047 Transistorhandboek desl 3 a f 34 T5/BF 665
& (0201101 36) Transistorhandboek deal 4 & ¢ 34 75/BF. 665

Bestellen
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I De in deze advertentie genoemde uitgaven zijn verkrijgbaar
| bij boekhandel en elektronicazaak. U kunt ze ook
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Naam rechtstreeks bij ons bestallen

Straat: Voor Nederland: bon zenden aan Kiuwer Technische

Postocodea Piaals Boeken B.V ., Postbus 23, 7400 GA Deventer. Telefonische
bestellingen: Libresso bv, 05700-81153

Datum Handtekening:

Voor Belgie:bon zenden aan Kluwer Technische Boeken,
2100 Daurne/Antwerpen, Santvoortbeaklaan 21-23,
Firma's BTW-nr. vermelden. Telefonische bestellingen:
(03)-3247890 t/m 95, -

Prijzen incl. BTW, excl. verzendkosten. Prijswijzigingen
voorbehouden

* Levering facturering én incassering Librésso by, Devanter
Laveringen en diensten volgens voorwaarden gedeponeerd bij de
arrondissmentsrechibank te Zutphen, onder nummer 1 28/80
d.d 22 december 1980
** Wenst U levering via de boakhandel, dan verzoeken wij u deze bon
direct aan uw boekhandal te zendan

Postbus 23 2100 Deurna/Antwerpen

Kluwer Technische Boeken B.V. * Kluwer Technische Boeken
7400 GA Deventer Santvoortbeeklaan 21-23
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Nauwkeurlge timer met
rookdetector-IC

IC's als de 555 zijn zonder frequentiedeler niet geschikt in
timer-schakelingen voor lange perioden, omdat -vanwege de
ingangsstroom van de comparator- de maximale waarde van de
tijidbepalende weerstand R, is begrensd tot ongeveer 107 2. Als
nauwkeurige en reproduceerbare lijdsperioden zijn vereis!, kunnen
ook geen elektrolytische condensatoren worden gebruikl, omdal de
waarde daarvan in de tijd en afthankelijk van het gebruik varieert. De
groofste waarde van een nief-elektrolytische condensalor is, binnen
de grenzen van het normaal betaalbare, ongeveer 10 uF.

Met de Superiex S01A CMOS-rookdetec-
lor worden de hierboven genoemde pro-
blemen vermeden omdat de ingangsimpe-
dantie van de comparalor daarin ongeveer
10" £ bedraagt. De auteur heeft waarden
tot 10" 2 gebruikt voor de tijdbepalends
weaerstand H, met een kleine waarde voor
de lijdbepalende condensator L en daar-
mee tidvertragingen met de verwachte
tijdsduur gerealiseerd. Het vardiant echler
aanbaveling om over het algamean klaina-
re waarden van H, te gebruiken om avan-
tuele problemen metl condensatoriekstro-
men te vermijden. Een tjdconstante van
1000 seconden kKan bijvoorbeeld esnvou-
dig worden bereikt met By = 10" Q en G, =
1 wF, terwijl ook veel langare tijdsparodan
zijn vearkregen met A, = 2,5 ¥ 10" Q

Ma het openen van de startschakelaar be-
gint C; zich op te laden via R, De schake-

Fig. 1. Mstl sen zeer senvoudige schakeling is
het mogelik om goed reproduceerbare lange
of korte tijdvertragingen fe realiseran 2onder
gebruik e maken van fregquentiedeling. De
LED-indicator kan avantussl worden weggela-
ten, De benodigde voedingsstroom tidens het
afmealen van de penodeduur bedraagl stachis
7 ud, maar de stroom neami aan het ainde

ling klapt om aan het sinde van da gewans- |

te tijdsperiode enwel op het moment dat de
potentiaal op het knooppunt tussen A, en C,
gedaald is tot de halve voedingsspanning.

De andere ingang van de comparator is
verbonden met pen 2 (TO-100 uitvoering)
of met pen 12 (DIL-uitvoering); deze pen
wordt normaal op een potentiaal van 15 +
Voo'2 gehouden door middel van een in-
wandig weerstandsnetwerk, maar met een
vitwendige weerstand (50 kQ..50 MQ)
aangesloten tussen deze pen en de + Voo
lijn of aarde kan de periode voor ean be-
paside R.C,-combinatie nog worden gewij-
zigd. De lengte van de tijdsperode be-
draagt ongeveer R,C, In 2 = 0,893 RC,

Aan het einde van de afgemeten periode
neemt de potentiaal op de IN/OUT-pen loe
vanaf 0 V tot ongeveer Vg — 0,5V, Op het-
zalfde moment komt de N-kanaal MOS-dri-

van de panode toe iof ongevesr 80 pA. Daar-
bif komt nog de eveniuele siroom door de be-
lasting en de LED. De schaksling heaff com-
plementaire wigangen. De aansiufnummars
Zonder haakjes gelden voor de TO-100 om-
hulting, de aansivitnummers binnen haakjes
geidan voor de 14-pans DIL-varsie.
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vartrap, die verbonden is met de ainrm urr-
gang in geleiding, zodat de potentiaal op
deze uitgang daalt. Door daze uilgang kan
tenminsta 300 mA worden gelaverd, waar-
bij de potentiaal met 1 V toeneemi (ken-
merkend bij 500 mA een stijging van 1,3 V).
Deze uilgang is bedoeld voor het sturen
van een alarmbel of een andere inductieve
belasting, zoals een relais, dal in een rook-
detectortoepassing bijvoorbeeld maximaal
500 mA vraagl. In de timertoepassing kun-
nen scortgelike belastingen worden ge-
bruikt of er kan een belastingsweerstand
worden aangesiofen, waarover een uit-
gangsspanning komi te staan,

Als een 10 uF condensator wordt aange-
sloten op de klokpulsaansluiting, dan zal
de LED cngeveer om de 40 seconden kor-
te lichiflitsen van ongeveer 22 ms afgeven
gedurende de gehele afgemeten fijdspe-
riode. Dal vormt een bruikbare indicatie
van het feit dat de schakeling in werking is,
vooral als de ingestelde pericde erg lang is.
Aan het einde van de periode zal de LED
continu opgloeien. De knipperfrequentie
gedurende de aigemetan fijdsperiode kan
worden gewijzigd door de waarde van C, te
veranderen of door een weerstand aan te
sluiten tussen de kiokpulsaansluiting en de
+Vpp lijn of aarde waardoor de cyclustijd
kiginer of groter wordt.

De SD1A is voorzien van een circull voor
het lelkens heel kor inschakelen van het
alarm om de 40 seconden, wanneser de
voedingsspanning erg faag is. In de timer-
schakeling is de daarvoor bestemde LV
REF pen geaard, zodat dit circuit buiten
warking gesteld is. De SD1A kan worden
gevoed met een voedingsspanning tussen
7 en 14 V (absoluut maximum 15 V) en
heeft een ingebouwde bescherming tegen
verkeerde aansluiing van de voedings-
spanning. Variaties in de algemeten perio-
de door verandering van Vg bleken relatief
klein te zijn, omdat het eind van de algeme-
ten tijdsduur wordt bapaald door het feil dat
3. opgeladen is 1ot een vas! gadeella van
0o-
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54 ELEKTRONICA 839

Middelbaar
elektronica-
technicus NERG

Voorjaar 1982
onderdeel 1A: wiskunde, natuurkunde

toegestane fijd: 1'% uur

1. In de schakeling van fig. 1.1 is de condensator C, aanvankelijk
laden tot BO V terwijl C; ongeladen is.
het tijdstip { = 0 wordt de schakelaar gesioten

Bereken de spanning op & &én seconde nadat de schakelaar
werd gesloten.

Slele = 2.7
R 5
A s ]
Hw*"'-?x'” "—"NP
Fig. 1.1
Oplossing

De ontlaadstroom van condensator C, loopt naar condensator Cs.

Hierbij gaal geen lading verioren en omdat de beide condensato-

ren aven grool zijn zal condensator G; evenvesl in spanning stij-

gen als condensator C, in spanning daalt

Da sindwaarde van de spanning over de beide condensatoren ba-

draag! dus 40 V.

Da spanning over C; zal stijgen als een e-macht waarbij de tijdcon-

stante gevormd word! door C, in sene mel Cs en A.

gﬂs lijdconstante bedraagl dus '/; - 20 uF - 50k = 500 ms =
v 8.

Als 1= 1 siserdus reeds tweemaal een tijdconstante varstraken.

De spanning op C; bedraagt dus op dat moment:

Uy = 40V[1 — 1278 =345V

2. Toepassing van de wetlen van Kirchhofl op een zeker natwerk
leverl de volgende vergelijkingen:

54h - 206+ 30=0
b-h+3=0
J'-|+||';+.f;=|:|

Bereken /. L en kL.

Oiplossing

Het gegeven steisel kan als volgt worden opgelost
Optellen van de 2e en de 3e vergelijking geefi:

h+2L+3=20
Hieruit volgt voor 4 @ § = =2k — 3.
Vullen we dit in in de eersie vaergelijking:

A0k - 15 - 206 + 30 =0

30L =15 dus b =05 A

Otwel:
Dus is: h==1=3=-44A
En ook: h==(h+hl=+4-05=35A

3. Een voorwerp met een massa van 0,2 kg beweegt wrijvings-
loos met een snelheid van 10 m's langs een horizontale rechta
lijn van links naar rechts,
Dit voorwerp ondervindt aen impuls volgens fig. 3.1,
Deze impuls wearkl van rechts naar links,

t

F.‘.l |

50+

ms) —i=
Fig. 3.1,

a. Bepaal de grootie van de impuls in Ns,
b. Bepaal de snelheid van hel voorwerp na afloop van de impuls.

Oplossing

a. De grootie van de impuls is gelijk aan de opperviakie onder de
kromme. Deze cpperviakie bedraagt:

voor de cenirale rechthoek: 20 ms - 50 N = 1 Ns:

voor de links en rechis overblijvende driehoekjes:

2:10ms: 'y - 50N = 0.5 Ns. Totaal dus 1.5 Ns.

b. De impuls van het voorwerp voordat de kracht F gaat werken
bedraagt 0.2 kg - 10 m/s = 2 kgm/s = 2 Ns.

De kracht Fwerki tegen de bewegingsrichting in, zodat de overblij-
vende impuls van het voorwerp bedraagh: 2Ns — 1.5Ns = 0,5MNs.

0,5 Ns

De hierbij behorende snaelheid is: T =25 m's.

Deze snaelheid is nog steeds van links naar rechts gericht.

4. Een lichtstraal treft @en 2 cm dikke viakke glasplaat onder een
invalshoek van 30° met de normaal op het viak, zoals is weergege-
vien in fig. 4.1,

De brekingsindex van het glas is 1,25.

Bereken de afstand o

| Oplossing

De brekingsindex van een stol is gedefiniserd als:
(sinus van de hoek van inval)/(sinus van de hoek van breking).
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HuﬂTmmdnbmbdngﬂmkﬂ{ﬂnﬁg 4.2), dan kunnen we

W - 1.5

gin i vinden uit:

Hieruit volgt: mnﬁ-f_jﬁ = 04,

Fig. 4.2

De drishoek ABC (zie fig. 4.2 Is nu rechthoekig en i is de hoek
legenover de gevraagde zijde d.

We kunnen d dus berekenen uit: 19 = d'2 cm.

Nuissinfl =0 d4dusiscosf = v1 - (04)°=0817, entgfi=
0,436

Dusisd=2 tgfl = 0.873 cm.

5. De voedingsspanning U in fig. 5.1 is een gelijkspanning met
daarop een bromcompaonent.

U kan worden voorgesteld door: U = 100 + 20 sin 2x 50 f (V).
De collectorstroom |is een gelijkstroom van 5 méA; de basisstroom
is varwaarioosbaar.

ir

12k

Fig. 5.1.
Bepaal het vermogen dal in de transistor V wordt gedissipeerd.
Opiossing
De collectorsiroom van de transistor V is een gelijkstroom, dus
zonder brom-componant,
De spanning over de colleclorweerstand is daarom een gelijk-
spanning, enwel 5 mA - 12 kQ = 60 V. De spanning op de transis-
tor bedraagt dus: L. = 40 + 2 sin 22501 (V).
De bromecomponant in uamﬂerc‘tamp&nnlngﬂmnm gemiddeld niet

bij 1ot de transistordissipatie,
Deze laatsle bedraagl dus: S mA - 40V = 200 mW,

6. Gegeven is een lange rechle coaxiale kabel volgens fig. 6.1,
De spanning tussen de binnenader en de mantel heeft een zodani-
ge waarde dat de ladingsdichtheid D aan de binnenkant van de
mantel 10°7 C/m? bedraagt.

De relatieve permittiviteit van het di&lekiricum is 1,8,

Bereken de elekirische veldstarkte £
a. viak bij de binnenzijde van de mantal;
b. viak bij de binnenader,

£, =_1_ 10°° Fim.
367

0 frem

Fig. 6.1.

Oplossing

De ladingsdichiheid D aan de binnenkant van de mantel bevindt
zich op een opperviakie die 10= zo groot is als de opperviakie van
da binnenader.

Im.‘irlgﬂdh:hﬂ'mml op deze |aaiste moel dus bedragen
10-10-7 C/m?, immers de kabel als geheel is elekirisch neutraal,

a. De veldsterkte E, viakbij de binnenzijde van de mantel
bn-drnngt— - 1:5'3— - 367 - 107 Vim

= 2000z Vim

= 5,28 kV/im.

b. De elekirische veldsterkte, viakbij de binnenader bedraagt hat
tienvoudige: 62,8 kV/m.

7. Infig. 7.1 is een gedealte van twee lange evenwijdige strippen
getekend.

Door deze strippen vioeien aven grote doch tegengesteld gerichte
stromen / van 10 A.

De alstand o van da strippen is kiein ten opzichie van de breedte b
zodat er tussen de strippen bij goede benadering een homogeean
magnetisch veld heerst.

%/

Fig. 7.1.
Bepaal de magnetische veldsterkte H tussen de strippen.

Oplossing

In fig. 7.2 is een doorsnede getekend, loodrecht op de hartlijn van
de beide strippen.

ﬂ:?m

o= 2mm
e S0 Y

Fig. 7.2.
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GESAMPLED

GEPRIJSD

Vuko biedt een compleet
programma transientrecorders.
Van het eenvoudige low-cost
model tot de meest geavanceerde
20 MHz systemen. Nagenoeg alle
meetproblemen kunnen wel met
één van deze instrumenten worden
opgelost. Wij denken hierbij onder
andere aan: EEnmalige storings-
signalen met voorafgaande en
nakomende verschijnselen. Kort-
stondige signalen met lage herha-
lingstijd. Extreem laagfregquent
signalen en signalen in de ruis

Bijna alle transientrecorders
kunnen worden uitgelezen per
oscilloscoop, X-Y of ¥-T schrijver
en IEEE-bus

Uitgebreide documentatie en/
of vrijblijvende demonstratie kunt
u telefonisch aanvragen. 5

Prijzen vanaf
" 3240:
®

AIR PARTS
JELECTRONICS

Alphen a'd Rijn Postbus 255 Tel 01720-43221
Brussal Hamoriaan 1 Bus 19 Tel 02-2418130

VEELZIJDIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR

Systeemcom-
ponenten van
Keithley

|EEE bus bestuurbare 6% digit nanovolt-
meter, 10nV - 1000V met nultoets en
analoge vitgang

Programmeerbare stroombron van
S00fA - 100mA met standaard IEEE bus-
interface, 100 punten geheugen en digitale

Programmeerbare spanningsbron

van 50u'V - 100V met standaard |EEE bus-
interface, 100 punten geheugen en digitale
e

Flexibele, uitgebreide, IEEE bus bestuur-
bare meetpuntomschakelaar met
standaard digitale 1/0. Diverse contact-
soorten leverbaar

KEITHLEY [re—————"

Eeithley Instrumenis B.V.

Posthus 359, 4300 AN

Arkelsedijk 4 - 4206 AL Gonnchem
Telefoon (01830 - 25577 - Telex 24684
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Doordat de afstand d tussen de strippen veel kleiner 5 dan de
breadie bvan de strippen, kunnen we de krngintegraal H, - As =
lymsicten BBNVOUdIG benadaren.

In het rechte gedeslte AB (zie fig. 7.2) is er alleen een bijdrage
tussen de beide strippen; buiten de sirippen is het veld vrijwel nul.
De bijdrage H, - As is dus hier: H - 50 mm.

Langs de boog C is de veldsterkie ook verwaarioosbaar, omdat
het veld tengevolge van de stroom in de ene strip nagenoeg gelijk
en tegengesteld gerichi is aan het veld tengevolge van de siroom
in de andere strip. De bijdrage tot de kringintegraal is hier dus nul.

10

Dus: H = — - 107 A'm = 200 A/m.
50

Middelbaar
elektronica-
technicus NERG

Voorjaar 1982

Onderdeel 1B: wisselstroomtheorie,
netwerktheorie

foegesfane jd: 2 uur

1. Stel het vervangschema volgens Thevenin op voor de klem-
men A-B van de schakeling van fig. 1.1.

L0 A,
/-[ % | B z
' A L.
™ R
= | )V rl =0 2om
\-iff-". 4 TB I"~---u\:‘”.'_rz
Fig. 1.1

Oplossing
Voor het bepalen van de inwendige weerstand, gezien vanuit de

klemmen A en B, maken we de bronnen nul, d.w.z. wa varvangen |

beide spanningsbronnen door korsluitingan, zie fig. 1.2.

Be- -
Fig. 1.2
12 - 4 48
=, 4 = = =350
il Fe 122+ 4 16
R+ AjfRR=80Q
P .
A,/8 8 = ST e 18 = 1,6 £}

De inwendige weerstand bedraagt dus 1.6 2. i
De open spanning op de klemmen A en B kunnen we vinden door

de schakeling links van A-B e vervangen (eveneens volgens The-

vénin) door fig. 1.3

ELEKTRONICA B39 §7

Fig. 1.3

De weerstand van B £2 is hierboven reeds uitgerekend.
De spanningsdeler (R,, A;) verlaagt de spanning van U, tot één
kwart van 40 V.

De stroom door A, bedraagt: 30 V02 = 3 A
De spanning Uis bedraagt dus 10V-24 V = —14 V.
Het vervangingsschema wordt dus conform fig. 1.4:

—— B
18
C"\mr
| ) -
z 1]
Fig 1.4
100

mH en serieweearstand
i 4
A = 8 Q wordl aangesioten op een spanning van 300 V, bij een
frequentie van 60 Hz.

2. Een spoel met zelfinduclie L =

a. Bereken de opgenomen stroom.
b. Bepaal het schijnbaar vermogen, het werkelijk vermogen en
het blindvermogen.
Oplossing
a. Indeschakeling van fig. 2.1 zal ean stroom gaan vioeien van:
.'—.'7_ R
300 v/ VB1 + - 4n% - 3600
100m=2
= 300 V/vVB1 + 36 - 4
=20 A

+* ]
T4
P rr f‘lm'll' ;’Mm

soH:T L

Fig. 2.1.

L

b. Voor cos g vinden we in dit geval
8-m _ a
2n - 680 - 01 4
Het schijnbaar vermogen bedraagt 300V - 20 A = 6 kW

Het werkelijk vermogen bedraagt 6 kW - cos ¢ = 4.5 kW
Het blindvermogen bedraagt dus V6 — 4,57 kW = 3,97 kW

3. Bepaal de frequentie waarbij de impedantie £., van de schake-
ling van fig. 3.1 reéel (zuiver ohms) Is,

£
Ao -
2p }:

LSk 91
o |
a8

*

Fig. 3.1



LCR
TESTEN?

NUOOK MET
COMPARATOR

De populaire AIM LCR-brug,
maodel 401, is nu tevens leverbaar
met een 'limits comparator model
402. De limieten kunnen voor L, C,
R, @ en D op verschillende ma-
nieren ingesteld worden met ‘pass -
high fail - low fail' indicatie.

Met de AIM LCR-brug, model
401, kunt u automatisch met hoge
nauwkeurigheid componenten
meten voor een zeer aantrekkelijke
prijs.

De autoranging en autofunction
zorgen ervoor dat met een mini-
mum aan handelingende L, C.R
en O snel gemeten Kunnen worden
Zowel de frequentie (100 Hz of
1 kHz) en de meetmogelijkheid
(parallel of serie) kunnen door de
gebruiker gekozen worden.

De prijs is vanaf
excl. BTW en uit 2590 -
voorraad leverbaar L]

Uitgebreide informatie of demon-
stratie kunt u aanvragen bij de
afdeling Test- & Meetapparatuur, &

toestel 27
AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphien a'd Rign Postbus 255 Ted. 01720-43221
Brussel Hamoirtaan 1 Bus 19 Tel. 02-2418130

VEELZI)DIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR

Een volledig programmeerbare
52 digit systeem DMM voor
f 3695,_ (Incl. IEEE bus en meetgeheugen)

Keithley's nieuwe model 195 is HET antwoord op Uw vele vragen naar
een goedkope IEEE bus bestuurbare DMM met een uitstekende
commandoset.

100 nV, 100 wOhm resolutie

uitstekende busbehandeling

uitgebreide triggermogelijkheden

meetgeheugen voor 100 punten met hoogste, laagste

en gemiddelde waarde

digitale filtering, snelle autoranging

digitale calibratie

omschakelbaar 52, 4%z en 3%z digit

nultoets voor het elimineren van externe

offsetspanningen

automatische 2 en 4 draads chmmeting

met optie 1950 vitbreidbaar voor stroom (100pA-2A),

TRMS ACA en ACV

® omschakelbare ingangsklemmen op voor- en
achterzijde

@ groot, helder LED display

BEL NU VOOR EEN DEMONSTRATIE: 01830-25577

I(EIT H LEY . . . systematisch beter

Keithley Instruments B.V.
Postbus 559, 4200 AN - Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem
Telefoon NE30-2557T - Telex 24684




lichtbandmeter

O voor alke
procasgroatheid

(1 miknoprocessorgestuund

O digiloog an digitaal

o 4 setpoints, elk instelbaar

- Op de meter

— gdoor middel van
RS233C

= via axterne DC
spanning/stroom

geisolearde ulgangen

relaiskontakian

RS232C, TTL en fri-state

BCD

1 instelbare haeiderhesd

1 voeding 110/220VAC of

5-24vDC

O fromtafmatingen 144 x

36 mm DIN

KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, 2544 EN den haag
postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 070-21 01 01*

Dat spreken de nieuwe paneelinstru-
menten van Muller & Weigert. Want
in één oogopslag leest u exakt af wat
er gebeurt in uw installatie, uw pro-
ces of uw gebouw. Op een helder
fluorescentiedisplay.

lichtkrant

1 alanumenek display

] slatische tekst ol 16
Tekans

O lopende tekst 1ol 54
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_ maximaal 125
warschillande teksten
eenmvoudsg inte
prﬂgrﬁmmeren

_ datum an tid

L prionledsioskenningen

[ akoastisch alarm

- batterijgebutierd
geheugen

[ ingangen: kontakien,
TTL, R8232C of BCD

[0 uitgang: RE232C

[ instalbare heiderhaid

O woeding 110:200VAC of
5-24VDC

O trontatmalingen 144
36 mm DIN

Stuurt u mij uitgebreide informatie, als
ook de verrassend lage prijzen van
lichtbandmeter (KoOPr 144f)

lichtkrant (DAA 1441)
anderea r‘jl‘l;‘!ll::'gh panealimeters
digitale paneelmeters

Naam

Bedrijf

Afdeling

Adres

Postkode+ Plaats
Telefoon

in pen opan envelop Jonder DOSIZege OpSiuren Naar

Kaorung & Harfman, antwoordnummes 754, 2500 VY Dan Haag
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Oplossing
Voor de vraag, bij welke frequentie Z,s zuiver chms is, speelt de
serieweersiand A; geen rol
Zap zal zuiver ohms zijn als hel imaginaire deel van (A, /L) gelijk is
aan (maar tegengesteld van teken met) het imaginaire deel van
1jwG.
A, - jul
R + jwl

A,
= |m |

)

Im (R /L) = Im(
I il [H-. - ’lllLﬁ )
A2+ wil?

= = wl
A + wiL?

De vraag is dus:

H-'?l'rf.

o
Bepaal w, zodal: A2 + wel?

wl
Oplogsen van w geeft:
A2 wilC= R + w’l®
w¥A,2LC - L%) = A;*
10!

f R;?
W | =
I"R1?LG‘LE ~ 34 rad's

4. Infhg. 4.1 is een spanningsbron U aangesioten op een parallel-
schakeling van een weerstand en een spoel.
De spanning uis als functie van de tijd weergegeven in fig. 4.2,

S
e ™
|
¥ by N
T L
v el o :]b- 110m
L i
Fig. 4.1.
L]
201 - -
iy
o
& 10 " - rims) —
_'_:.::'..
Flg. 4.2

Teken het verloop van de stroom i als functie van de tijd, waarbij
op het tijdstip { = 0 de stroom i gelijk moet worden gesteld aan nul
Schalen 2A

T em &
2 2ms

Tem

Oplossing

De stroom door L kan worden gevonden, als we bedenken dat
voor

di, 20
20V, = =
dt - 10 - 1077

Bij positieve uneemi i dus toe met 2 A/ms, bij negatieve uneamt i,
al met 2 A/ms.

De siroom door A is een gefrouwe kopie van u

=% 4A

iy =+ 2 A'ms
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WEEnﬂan nu ke, i, @0k lakene-rr-l.

|u|ﬁ|1
i
0= -—- -
-] i 15 20 25
=2 P ——=
-d
:|‘-:1
Lo}
a
]
4
2
(4]
| ] 0 15 2 25
L fms| —=
iyl Alf
1]
2
L¥]
-]
4]
4
)
. 5 L] L 20 25
-3 P jms) —=
= o

5. Een parallelschakeling van twee passieve componenten is
aangesioten op @en Spanning U = Uy, - Sin wf,

De opgenomen SIroom iS | = gy COS (! - 1 ).
Bepaal de aard van de beide componantan

Oplossing

Teneinde de aard van de beide onbekende componenten te kun-
nen beocordelen, is het nodig de faseverschulving van i t.ov. ule
vinden.

-

Hiertoe moet | als sinus-functie worden geschreven:

[ = .-'I'}

hop = COE {1

=+ :!I

3n

hop * BN (=l + A )

- gin i
hos 5

Door 7 op te tellen bij het argument van een sinus, wisselt dezea
van teken:

3x _—

= hop * BN (=] +

hop * SIN [+ wf + : 1

De stroom {is dus 45° in fase vodr bij de spanning. De belasting is
dus capacitiel: een weerstand in sefe met ean condensator,
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6. In de schakeling van fig. 6.1 is de stroom door de spoel 2 A. |

Hz

1000
De frequentie bedraagt
1

Fig. 8.1

Teken het wijzerdiagram van alle voorkomende stromen en span-
ningen
Schalen: Tem 2 20V
Temz 02A
Oplossing

1
L=2A dusuy =2A- Ll

b |

«2m 25 1073Q = 100 V.

=100 V50 @ = 2 A, in fase mat u , die weer 90° in fase voor Is
bij i.

(b +igd=V4+4 A=vVB=2V2A, dus uy, = 50V2V.
wijzerdiagram

ing

|'.I

7. Deideale transformator van fig. 7.1 heell een wikketverhouding
n=N/N N=1:4
De secundaire wikkeling is in hel midden algetakt.

Ny Ny
I H
* W - A B
T, Hy - L
[
Fig. 7.1

a. Geel de complexe uitdrukking voor Ve
waarbi] Uz = Uy — Ug. o

b. Druk de hoekirequentie, waarbij tussen u, en u; een fasever- |
schil van 90° optreedt, uit in A en C.

Oplossing

a. We vinden LL door Uy en U afzonderlijk te berekenan.
g E U =2 U

e 14U, AU

jwC " jwC 1 =1+ jwRC
A+
jwmC
Dus: Uy — Uy =2, — 4 LA
. ' 1+ joRC
2 1 4+ jwAC - 2

= 5 1 —_ = 2

ettt = +jllJHC] et 1 + jwRC '
- —2 U 1 J.--R{:

1 + jwRC

b. Eris 90° fasevarschil tussan L, en L als zowel de teller als de
noamer een argument van 45° habben; de teller | - 45%) en de noa-
mer (+45%),

Dit is het geval als: wRC = 1,

1
RC

dus als w =

Middelbaar
elektronica-
technicus NERG

Voorjaar 1982

onderdeel 1C: actieve componenten,
passieve componenten

ioagastane pd: 2 uur

1. Een signaleringsiamp moet, afhankelijk van de toestand van
drie signalen x, y @n z, branden onder de voigende omstandighe-
den:

1a) als x en y beide &an zijn;
2e) als X en y beide nul Zijn, maar I @én is.

L is de lamptoestand; L is éé&n als de lamp brandt;
L iz nul als de lamp uit is.

Stel de waarheidstabel voor L op en geef de Boole-functie.

Oplassing

Kennelijk is er hier sprake van drie ingangssignalen, x, y en z, an
éan uitgangssignaal, L.
De drie ingangssignalen kennen acht mogelijke posities waarvan

| ar slechis enkele resulteren in het a&n zijn van L.



De grootste keuze in
»(tataloggers™ en
-acquisitie”

systemen.

Het grote voordeel van een zo
uitgebreid programma aan
dataloggers en data-acquisitie
systemen is de per aﬁmﬂe
te selecteren mogelijkheid,

Aangezien de applicatie en
de omgeving waar de
apparatuur moet worden
toegepast, bepalend zijn
voor de uitvoering van een
systeem, mag een advies om
bepaalde meetproblemen op
te lossen nooit gebonden zijn
aan slechts één instrument.

‘Dat is ook de reden waarom
Simac electronics zo'n grote
verscheidenheid kan leveren.
« Al of niet intelligente computer front-ends met en
Zonder intrinsiek safe certificaten.
« Al of niet intelligente dataloggers, beginnend in
een 10 kanalige uitvoering en enkele die uit te
breiden zijn tat 1000 kanalen.
« Combinaties van analoge en digitale ingangen.
« Direkte ingangen voor thermokoppels,
pt-100 voelers, rekstrookopnemers, stromen en

spanningen (DC en AC).

En dit is nog nief alles, want de afdeling ontwikkeling
maakt, als dat nodig of wenselijk is, de applicatie
garichte oplossing lot een ,,maaipak”.

J’\/Si mac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven